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GUIA OPERACIONAL DE REFERENCIA

INTERVENCIONES DE URGENCIA SOBRE VEHICULOS

Este guia operacional de referencia Intervenciones urgencia sobre vehiculos tiene vocacion de ser la recopilacion de conocimientos tedricos, practicos,
y técnicos necesarios para los miembros de equipo, y delos jefes de aparejos y al intervenir los jefes de grupo en el SDIS de Viena para accidentes de
trafico y incendios de vehiculos.

Es actualizado regularmente con el fin de hacer evolucionar a las técnicas profesionales y los conocimientos de los bomberos del SDIS 86.

Las utlimas modificaciones desde la version del 1ero de enero 2017 son :

Pagina Parte Tip0 de wmodificacion
7 1 Complemento de la video sobre cinetica rapida en caso de descontrol termico de una bateriaAV
6al3 1-7 Videos de equipos que impactan servicios de emergencias / ensayos Renault/ LCPP / SDIS 86
9 1 Concepto de airbags de cinturén + airbag asiento de bebé
14 1 Video proyeccién del cilindro durante el incendio
16-17 1 Equipos que impactan en camiones
18a20 1 Actualizacion a la seccion «Dispositivos de apoyo a la decision disponibles para los bomberos».
22 2 Concepto de hibrido ligero (48V)
25 2 Dispositivos de sequridad para vehiculos eléctricos de tipo «anillo de sequridad»
30 3 Caso especial de tanques de GPL en espacios confinados
34 4 Precision sobre la seguridad de los tanques de GNC
43 7 Riesgo con los depositos de gas para el hogar
53 7 (Caso especial de camiones con tapas protectoras
63 7 Modificacion de la respuesta operacional para el anillo de sequridad
70 7 Modificacion de respuesta operacional para fugas en la fuente o en el vector de energia
I apéndices Fichas tecnicas excarcelacion para camiones
Ressources

El presente guia esta tomando en cuenta los documentos siguientes.

Not,a de DOct vina Operaci()nel

La nota de doctrina operacional del 1 de junio de 2016 relativa a las intervenciénes de urgencia sobre los vehiculos.

SDACR. da laVianna

Inventario de los riesgos del departemento de Vienne

PREAMBUL £

SCHEMA
DEPARTEMENTAL
D'ANALYSE ET DE
COUVERTURE DES

RISQUES 2012

Plan de eiuipew\ievxto del SDTS de laViawna (z014—2086)

Le plan d'équipement pluriannuel Parc roulant 2014-2018.
Il détermine le parc roulant projeté du SDIS sur les années 2014 a 2018 avec une projection jusqu’en 2023.
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A/ LAS ENERGIAS DE TRACCION UTILIZADAS

/
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Seqgun la energia utilizada, los vehiculos se clasifican en:

“Vehiculo de monocarburacion”: emplean s6lo una fuente de energia (Gasolina /Gasoil/GPL/GNV).

“Vehiculo de Bi-carburacion”: emplean 2 fuentes de energia (/GNV o Gasolina/GPL, por ejemplo).

“Vehiculo hibrido”: Presenta al menos 2 convertidores de energia diferentes y al menos 2 sistemas de almacenamiento de energia diferentes.
Los vehiculos hibridos méas comunes son los vehiculos hibridos eléctricos.

Las energfas de traccién empleadas habitualmente son las siguientes :

HYDROCARBURO ELECTRICO HIDROGENO
Liquido (gasolina, diesel...) / Gas (GNL, GN¢,GPLc)

Almacenamiento
Se almacena en tanques (Gasolina/Gasoil), en tanques a presion (GPL, GNV, H2) o en baterias de alta tensién (Eléctrico).

I Las energfas de traccion, a ser posible, deberan ser neutralizadas.

Se prestara una atencion especial en una intervencion por fuego en vehiculo ligero (eléctrico o gas a presion) en
espacios cerrados (parking subterraneo,...)

Los almacenamientos a presién deberan ser tenidos en cuenta en caso de una ruptura de la envoltura de la bateria
(fuga) o de unincendio (sobrepresion /BLEVE).

Las baterfas de traccion de alto voltaje son principalmente de tipo NiMH, Li-lon o LMP (Litio Metal Polimero). No dan problemas particulares
las batterias NiMH pero segun la tecnologia empleada, el efecto sobre las intervenciones por fuego de vehiculo podrd ser relevante.

En caso de descontrol térmico de las baterias, la extincidn del incendio sera dificil (Li-ion) o imposible (LMP). La
proteccion del entorno serd prioritaria. Sin intervencion del Cuerpo de Bomberos la duracion de la combustion
total de una bateria puede llegar hasta 1 hora.

Algunos constructores (Renault) instalan trampillas termo-fusibles en las baterias (Fireman Access) con el fin de
facilitar la accién del Cuerpo de Bomberos en la extincion, con la ayuda del agua de la bateria.

En caso de batterias li-ion, proyecciones de materias encendidas son posibles en caso de aceleracion térmica,
particularmente cuando la baterfa es desolidarizada de su emplazamiento.

~ GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES
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En el caso de las batterias LMP, el descontrol térmico aparece como con un incendio de metales con proyecciones
de particulas de metal en fusion.
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Los signos de descontrol térmico sont : aumento de la temperatura, crepitaciones, humo. Una cinética muy rapida
de descontrol térmico es posible.

[m]

https://youtu.be/6gqSE7YCIVY

R

En caso de descontrol térmico, de ruptura de la envoltura de la bateria o de sobrecarga de la misma: es posible que
se libere gas toxico (HFHCI...)

El peso de la bateria modifica el reparto de las cargas del
vehiculoy el equilibrio tradicional del vehiculo (peso

trasero, por ejemplo). El Cuerpo de Bomberos deberé tenerlo
en cuenta en las operaciones de inmovilizacion.

Distribucion de la energia

La distribucion de la energia se diferencia en funcion de la energfa utilizada por cables (naranjas HT) o canalizaciones.

No se actuara sobre los vectores de la energia: canalizaciones, cables naranjas, . ..

{uin sous une tension de 48 volts et |'autre relié a véhicule

’S«tion ou compression de 2 cables électriques
éh
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B/ LA SEGURIDAD INTEGRADA

Después de algunos afios, los constructores no cesan de mejorar los sistemas de sequridad integrada a fin de aumentar la sequridad de los ocupantes
en caso de accidente. Esta “seguridad” va a basarse en tres conceptos :

/
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Primaria o activa: antes del choque: ABS,
ESP.... Pas de danger pour les SP

2

SesuV‘io\Qo\ imteﬁreoke

Secundaria o pasiva: en el momento del Terciaria: favorece la intervencion’
chogue: Airbags, pretensores. Sistema de alerta automatica. Ningun peligro
Peligro para el Cuerpo de Bomberos. para el Cuerpo de Bomberos.

VVU VUV ©

y - . http://youtu.be/O1SONXi2sEg

Los airbags

EI ECU (Electronic Control Unit), es una cajetin electronico que gestiona la totalidad de los elementos pirotécnicos de sequridad pasiva. Representa
pues el cerebro central de los sistemas de seguridad pasiva.

% I Afin de evitar cualquier disparo imprevisto, es imperativo el no tocar o deformar el ECU.

Diferenciamos 3 categorias de airbags :

Aquellos activados por un generador de gas (hidrégeno i Aquellos activados por un sistema de cartucho expan- i Aquellos que utilizan un sistema hibrido combinando

y oxigeno) i sivo que contiene un ndicleo sélido, pastillas o polvo, y

i ambos, una parte de gas y otra slida
i que genera un gas (airbag de conductor, de pasajero, .. .) i

Détonateur Amorce Charge explosive Filtre métallique

Orifice de sortie

Filire ’[:yj 3 o |
métallique A - !iq:“:#
Bouteille de gaz comprimé Plaguede  Orifice de
rupture sortie
Diffuseur et filtre Détonateur activé Plaque de rupture ouverte
4
Mélange Air + Hydrogéne Gaz allant vers .‘% e ?\ - i !ﬁ T o 4 .
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Los principales tipos de airbags son: frontales, laterales, de cortina y de peatén.
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También podemos encontrar los airbags centrales, de cintura, de luna trasera, de rodillas, anti sous marinage y airbags especificos tipo airbag de asiento -+
debebé.... By
S

~Q

s

S

O

Cintura asient 0b8be . Antisous marinage

La posicion de aproximacién de un airbag en el vehiculo es reconocible en
funcion del modelo, del marcaje SRS AIRBAG, AIRBAG, SRP, SIPS BAG,
SIR, HPS, ICC WG, RS. .. o gracias a la ayuda de un icono situado sobre el
salpicadero o el parabrisas.

http://youtu.be/AzfaJADTW1U
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I Evite estar en lazona de desplieqgue del airbag.

' [@des 3060 90 : mise en avant de I'interét de respecter H
le lors des interventions de désincarceration Alrbag passager

Nunca cortar un airbag.

Sectlonnement d’un ballon d‘airbag :
n@avantdes conséquences po3sibles

Nunca poner el equipo de primeros auxilios/
médico/de excarcelacion en lugares donde
no esté desplegado el airbag.

https://youtu.be/ez390JD3TZ8

A

https://youtu.be/JPmt1 mx7!kY

' se de matériel secouriste ou médical
les emplacements airhag

02 - Oxygéne




Airbag a double déploiement

Impact mineur
\Qndeurs de ceinture activés
Airbags pas activés

Impact sévére
T e s> Hay airbags de doble etapa que en funcién de la velocidad cinética del accidente se

‘ activanen un 70% o en un 100% de su volumen para asegurar la seguridad de la
victima.

Tendeurs de ceinture activés
Airbags déployés a 70%

/

les vahiculas

iUn airbag de doble etapa no tiene por qué estar completamente desactivado: puede darse el caso de que se
reactive!
Un airbag nunca es seguro salvo en presencia de un dispositivo de proteccion.

l ithag “dual stage” : mise en avant des conséquences 1¢ ess ai ‘

idéclenchement du second niveau d’un airbag “dual stage”

tés sur

/

/
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https://youtu.be/XOD4xv8b8CO

A

Los pretensores de los cinturones de seguridad

El pretensor es un sistema que permite retener de la mejor forma los cuerpos de los ocupantes, fijandolos
contra los asientos. Reduce el movimiento muerto del cinturdn. El sistema esta compuesto por un cartucho
pirotécnico cuya activacion es electrénica. El objetivo de este sistema es activar el cinturon.

iNo trabajar nunca sobre la emplazamiento de un pretensor!

Los aros pirotécnicos

Estos aros permiten proteger a los ocupantes del vehiculo en caso de vuelco del mismo. Cuando se detecta un fuerte balanceo del vehiculo, una
carga pirotécnica activa un sistema de resortes pretensados y permite también la extraccion rapida de estos aros. Se identifican con las siglas ROPS
(Roll Over Protection System).

El funcionamento intempestivo de los arcos podria perjudicar a la segu-
ridad de los equipos de socorros.

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES

iSe prohibe trabajar en la zona de despliegue de los aros pirotécnicos!



Los refuerzos estructurales

Los ingenieros disefian los vehiculos con una estructura que conforma una “célula de supervivencia” alre-
dedor de los ocupantes. Para logralo, usan materiales novedosos y particularmente aceros al boro llamados
THLE o HLE que tienen una resistencia de hasta 7 o 10 veces mayor que la del acero extrasuave.

/
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Para ciertos aceros, el material de excarcelacion actual puede ser totalmente ineficaz. Los
refuerzos son muy importantes y los aceros THLE pueden ser dificilmente cortados con una
cizalla, aunque sea alimentada por un grupo de alta presion (700 bares).

Se deben usar métodos alternativos de excarcelacion.

iAntes de cortar, hemos de saber qué cortamos y adaptar las herramientas adecuadas para lograrlo!

Montante B de Saaben 1990

Montante B de Saaben 2000

Fdso vazonamant o :

No es cierto que aunque un vehiculo sea de pequefias dimensiones (Fiat 500, Smart, ...) su estructura sea menos resistente. Por el contrario, la
disminucion de zonas de deformacion programada obliga al refuerzo de la célula de supervivencia.

Estructuras en fibra de carbono son también utilizadas por algunos constrcutores. Estas estructuras tienen la misma resistencia que los aceros
reforzados visto anteriormente.

https://youtu.be/TF4le 1 pwPuk

A

El recorte de los PRFC obligatoriamente necesitaran une proteccion respiratoria a causa de desempefio de fibras
de carbono cancerigeno.

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES



Los capds activos

Les capteurs dans le pare-chocs @ Le choc est amorti par I'espace
dégagé, |a téte est protégée.

Permiten en caso de choque con un peaton de levantar el capo para
permitir de deformarse bajo el peso de la victima y asi absorber una
parte de la energia. El impacto engendra el encendido de los sistemas
pirotécnicos que permiten levantar al capo.

détectent ls pigton.

Les capteurs envoient un signal
qui provoque le soulévement du capat,

@ Dix fois plis rapide

qu'un clignement d'yeux

iNo situar el equipo sobre el capd de un vehiculo accidentado ni efectuar calado alguno sobre el cap6!

C/ LAS LUNAS
cvista Templado

® 5veces mas resistente que un cristal
normal

e Serompe en pequefios trozos (cristal
pyrex)

crist a laminado
| \\\\{\-e:sé‘«?:a o [amina de plastico

‘' I FElasticidad deun240%
¢ Mantiene al ocupante dentro del vehiculo

Vidvio de policarbonat 0

e |rrompible

"

http://youtu.be/BcMwiZ6X\Wwg ~
[N |

Las lunas pueden producir dafios mecanicos (roturas), oculares y respiratorios (particulas de vidrio debido a la
ruptura de las lunas). jUna proteccién adecuada del personal y de las victimas, una adaptacién del material y de la
técnica de rescate son fundamentales en funcion del tipo de cristal!
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D/ EQUIPAMIENTOS DIVERSOS

Los cilindros hidraulicos

Son empleados como contrapeso para facilitar la apertura o cierre del portén o capé del motor.
Pueden ser hidraulicos 0 neumaticos

iUn cilindro puede salir despedido en caso de incendio (efecto misil) !

https://youtu.be/TV_kI-dclsQ

Los cilindros pueden producir una pérdida de aceite en caso de rotura! De manera general, evitaremos seccionar-
los.

I ion d'un vérin hydraulique : mise en avant

conséquences lors d’une désincarcération

Sistema de desconexion pirotécnica

Los sistemas de desconexidn automatica permiten, en caso de choque, proteger un vehiculo desconectando
un borne de la baterfa.

En el cuadro de gestion de fuentes de energias, este elemento debera ser tenido en cuenta.

Gas refrigerante

Ciertos tipos de gas usados en los sistemas de climatizacion pueden resultar toxicos si son sometidos a altas g
temperaturas. 3

Evitaremos todas las emanaciones que surjan en operaciones de sequridad en carretera.



Las aleaciones metalicas

El aluminio, el magnesio se encuentran cada vez mas frecuentemente en los carteres, el compartimento del N
motor, radiadores, llantas.

(¢

N

fundidos).
La proteccion individual, la evaluacién del riesgo y su anticipacion son indispensables.
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I En caso de incendio y de empleo de agua, se podra producir una reaccién violenta (salpicaduras de metales
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http://youtu.be/VBu-EizAW 1w http://youtu.be/k6qGcVbzYqY

Supercondensadores

Los constructores de automaviles equipan ciertos tipos de vehiculos diésel con un sistema “startand stop”.
Estos vehiculos disponen de un dispositivo de mantenimiento de carga y un condensador denominado

“supercondensador o sistema de alta capacidad”. En caso de aplastamiento de un “superconden-
sador”, y segun la tecnologia empleada, puede ocasionar una emanacion de acetonitrilo (gas toxico y

inflamable).
L

I Evitaremos todas las emanaciones de los condensadores en operaciones de sequridad en carretera.

Los diferentes materiales empleados en los vehiculos de nueva generacion

Elempleo de materiales cada vez més numerosos y diversos han aumentado considerablemente el potencial
calorificoy la concentracion de elementos quimicos en los vehiculos de nueva generacion.

I iEn los incendios en vehiculo, los efectos térmicos deberan ser considerados!

~ GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES
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Neumaticos

Se atribuye habitualmente el reventén de un neumético al sobrecalentamiento, pero su causa puede ser
igualmente la pirdlisis de un neumatico.Aunque el neumatico esta sometido a una gran temperatura, el
caucho se deteriora. Se descompone en sustancias quimicas como el metanoy el hidrégeno. Estos vapores
inflamables encerrados en el neumético, en contacto con el oxigeno, se calientan hasta que la temperatura
alcanza los 430°C, produciendo una explosion.

En unincendio de vehiculo (especialmente en vehiculos pesados y autobuses) el reventon de un neumatico puede
resultar peligroso para el Cuerpo de Bomberos (rafagas, proyeccion de objetos, incidencia auditiva). Especial
atencién alos reventones de neumaticos “retardados”, que pueden suceder después de la extincion completa del
fuego del vehiculo.

http://youtu.be/QhdQ_hoCx0U

A £ A

D/ LOS EQUIPOS DE CAMIONES QUI IMPACTAN ...

Refuerzoy peso de estructuras

Las estructuras del camion estan reforzadas para soportar més carga y ser mas resistentes.

Las técnicas de rescate en camion deben tener en cuenta: el refuerzo y el
peso de las estructuras, especialmente al retirar puertas y parabrisas. Es
necesario adaptar las herramientas de rescate y estabilizacion.

Las hojas de datos de rescate camion se encuentran en los apéndices «hojas
de datos técnicos» de esta guia operacional.



Dimensiones y reparticion del peso del vehiculo

En comparacion con los vehiculos ligeros convencionales, los camiones tienen mayores di-

mensiones y una reparticion masiva que requiere que el personal de bomberos adapte sus
técnicas de intervencion. De hecho, es necesario trabajar en altura, la accesibilidad de las

victimas es mas dificil y las técnicas de salida para las victimas del camion son especificas. %

3

. . . \

El uso de una plataforma camion o una andamiaje para acciones de rescate S

y/o salida puede ser necesario durante la intervencién del equipo de bom- "

beros. v

=

S

Enlas fases de estabilizacion, tener en cuenta la reparticion y el tamafio de 3

las cargas. W

)

-

—_ . <

Volumen de liquidos contenidos -

3

O

Los vehiculos pesados utilizan liquidos como aceites, combustibles o aditivos para el control de la contaminacién tipo ADBlue. A diferencia
delos vehiculos ligeros, los camiones almacenan cantidades mucho mayores de liquidos (400 a 1500L). Los tanques tienen una capacidad
de varios cientos de litros.

PRI

Teniendo en cuenta los volimenes de liquidos y parte de su toxicidad, deben adoptarse medidas de proteccion
contra la contaminacion y el riesgo quimico durante las operaciones de rescate en carretera.

Puntos especificos

Los productos que son transportados por ciertos camiones (tipo y cantidad) pueden tener unimpacto en las acciones de los
bomberos.

Un camién que transporta mercancias peligrosas puede utilizar energias alternativas como energia de traccién.

Pueden encontrarse elementos mecanicos «calientes» (catalizador: 850°C).

Pocas hojas de rescate y ERG de camiones y autobuses/autocares disponibles para los bomberos

Debe considerarse la posible presencia de camas ademas de asientos para el conductory los pasajeros, asi
como la presencia de victimas que hablen un idioma extranjero.

Enfoque en autobuses y autocares

Los autobuses y autocares son vehiculos pesados con las siguientes caracteristicas especificas: un gran niimero de victimas, obstaculos a la progresion
de los servicios de emergencia en caso de vuelco (lado o techo) y el alto potencial calorifico de estos vehiculos.

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES
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(as harvamientas da aVuda an la foma da dacisionas
3 AiSpOsicion o\é? cud a8 %OMBQV‘OS

A/ LAS GRE (GUIiA DE RESPUESTA EN CASO DE EMERGENCIA)

/

Genavididadas de (0s valculos

Disefiadas habitualmente en forma de folleto, estas guias de respuesta de urgencia son editadas y distribuidas por los constructores de automdviles.
Se disponen especialmente para los vehiculos hibridos/eléctricos y se refieren a conceptos de identificacion, inmovilizacion y de medidas para crear
un entorno de seguridad eléctrica en un vehiculo, asi como la neutralizacién de un derrame de electrolitos y de primeros auxilios.

FLUENGE ZE. Eloctiquo - Guldo pour o Sevicos de Sacours 1 FLUENCE ZE. Elnctique - Guide pour s Sarvicos do Sacours

RENAULT KANGOO Z.E.
Veéhicule électrique

Guide pour les Services de Secours

nnnnnnnnnnnnn

ERG | Version 1.4 Mise  jour e 30 a0(x 2011 | Renault KANGOO ZE.

Emaergency response guide

T M -

Guide de sauvetage

Se esta llevando a cabo una normalizacion ISO de estos ERG.

El formato sugerido ya es utilizado por algunos fabricantes.

Este formato se basa en un cddigo de colores para cada una de las acciones que los rescatadores pueden realizar (identificacién, inmovilizacion,
incendio...):

| 1. Identification / énergie

2. immobilisation/stabilisation/levage

3. Isolement des risques directs / régles de sécurité

5. Energie stockée / I-iquide / gazi/solide

6. En cas d'incendie

7. En cas d'immersion

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES

[ 8. Remorquage / transport /stockage

[ 9. Informations supplémentaires importantes

[ 10. Explication des pictogrammes utilisés




B/ HOJA DE RESCATE

Citroén C3 Picasso
(ab 2009)

sous
cablel
e

ey
N

Roadster

Son verdaderos “listados de planes pre-establecidos” del
vehiculo, tienen como objetivo dar al rescatador, las indi-

caciones

esenciales para el desarrollo seguro de una intervencién

de excarcelacion.

http://tinyurl.com/m567Ire

Tienen distintas nomenclaturas: ficha de intervencion en automaoviles, rescue sheet.

Las hojas de rescate se imprimen en una 0 ambas caras como mucho. Se realizan en base a esquemas o de fotografias del vehiculo, sobre las que

se sefialan los elementos a tener en cuenta para realizar una excarcelacion segura.

Las hojas de rescate normalizadas SO, que reemplazan las actuales hojas de rescate, emplean la siguiente simbologia comin:

A

systeme
Alrbag Gonfleur & yue @ Prelensivnneur de Sac gonflable ;:mrrgti?izz
ceinture de sécurité d'assisa c:gmre -
retournement
systéme actif de \wérin & gaz, Bloc de commandal Zone de haute Zone ”éCE?Sitant
protection des ressort précontrainf SRS résistance D une attention
piétons particullere
Batterie i i
basse fension Ultracondensateur, Réservoir de Réservoir de Robinet de sarets
basse tension carburant gaz
: cable/compusarnl) Sectionneur haute Bo‘i‘tlier de Ulracondensateur
E:lt};ﬂ;nm d'énargie haute i tension d'urgence fusibles . haute tension
0/_‘?}, tension Q A g & | haute tensify

Se estd llevando a cabo una estandarizacion 1SO de la hoja de
rescate camiony autobus. El formato sugerido ya es utilizado por
algunos fabricantes.

La parte delantera de la hoja integra los elementos encontrados
en la hoja de rescate «clasica», mientras que la parte trasera
integra, de forma esquematica y sucinta, las instrucciones encon-
tradas en los ERG. Este formato se basa en el mismo codigo de
colores previsto en los ERG (véase mas arriba) para cada una de
las acciones que pueden ser de la competencia de los socorristas
(identificacion, inmovilizacion, incendio...).

inizar BT IEESY
BUSIRIZARRTM 550 s POMPIERS

@ WIZI s Pwvant et i Faesidre et rumiro de park
3w chague face (e 1301 4 1506)

Bus coueur verse wvec menson « 100% ectrieve »
Absesce de pot & echapoement

Uniset unauement
ces poines e levage

Bouton ce coupure des batseries 24V (donc le 650V)
32ud dans le compartiment 105 le Chasffeur

2 pones € evacvanon

e 4 remiriews sor
sy €essia ée e pote

Cassez ces vitres pour ebtenir un 3ccks

5. Energie de stockage / quides / gaz / solides

/

les vahiculas

tés sur

/

/

68nava
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Los dispositivos a bordo (tablets) permiten a los
bomberos sobre el terreno consultar las GRE y
las HOJAS DE RESCATE.

/

Genavdidadas da (0s valculos

Hay aplicaciones disponibles para recuperar estos
documentos de apoyo a la decision

La diferencia actual entre hoja de rescate y ERG puede resumirse como sigue :

AYudaala nautradizacion
QV\QV‘S{Q :

Tustrumant 0spara
apoyarse enlatomade

. . /
décision, AYuoke ala vxeu{;relileciém :

C/ INFORMACIONES INTEGRADAS EN EL VEHICULO

Informaciénes que pueden ayudar a los rescatadores en su proceso de toma de decisiones pueden ser colocadas en el vehiculo. Por lo general,
se trata de etiquetas que indican o especifican la accion a realizar por el cuerpo de bomberos y/o el lugar donde se llevaré a cabo esta accion.

To help avoid personal injury in an Pour éviter toutes blessures corporelies en cas
d'urgence,

ofr, o Mettez le commutateur d'allumage en position « Off » (Arrét)
“QH -  Coupez le cible négatif noir de la batterie de 12V au niveau
— R i cable at yellow tape G ruban jaune
@ Cut the auxikary power module cable © Coupez le cible du module d'alimentation auxkaire

&in (152 mm) located rearward of the 12V battery - situé 4 'amiére de la batterie de 12V au niveau du ruban
at yellow tape jaune

C EMERGENCY PERSONNEL: PERSONNEL D'URGENCE :

CUT HERE - SERVICE PERSONNEL: \ PERSONNEL D’ENTRETIEN :
DECOUPER ICI 0 help avoid personal injury I\ Pour éviter tout risque de blessures corporelles
vice, disconnect both pendant 'entretien du véhicule déconnectez les
S (See diagram) deux emplacements de la batterie (selon le diagramme)

KRR K

Algunos constructores han desarrollado un sistema de Cédigos QR, que se encuentran en distintos lugares del
vehiculo, permitiendo recuperar las GRE del vehiculo, mediante Smartphone o Tablet.

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES
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Principios de Luncionamient o

ProPutsiévx axclusiva a
mot,or aléct rico

Vehiculo Electrico (VE) Y
Vehiculo Hybrido (VeH)

% COMbINaciOn 48 un mot,or

£ drmico Y un mot.or eléctvico

La tecnologia eléctrica o hibrida se puede adaptar a todo tipo de vehiculo mavil: vehiculos pesados, vehiculos ligeros, autobuses, vehiculos de 2
ruedas, ...

La principal diferencia entre un VE y un VeH es la energia necesaria para desplazar el vehiculo, y por consiguiente la envergadura de la
bateria de a bordo.

Vehiculos Hibridps (VeW v electricos (VE)

Batteries

'

Générateur
Moteur thermique

Convertisseur

Moteur électrique

http://youtu.be/id4ZG10IfSE

R

Eﬂ uipemievxtOS especfé‘ ic0S d@ un vew/culo VeH

Los cables de alta tension se identifican por un envainado
de color naranja para diferenciarlas facilmente del resto del
circuito eléctrico (12 0 24V).

2 moteurs Batterie haute

Unité de contréle Thermique et électrigque .
tension

de puissance

Batterie auxiliaire

Las baterias de distintas tecnologias (que se encuentran con
mas frecuencia en la parte trasera) pueden proporcionar
alosVE/VeH (lones de litio: LI-ion), (Litio Metal Polimero:
LMP), (Bateria de niquel-metal hidruro: NiMH),.. . tensiones
de 200 a 600 voltios.

Prise de recharge
(peurlesvéhicules plugin)

Los cables naranjas pueden llevar corrientes de inten-
sidades de 200 a 600 mA

Cable haute
Transmission tension (orange)

~ GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES

El conjunto de estos elementos también se encuentra en los vehiculos exclusivamente eléctricos, omitiendo evidentemente el motor térmico.

ﬁ/)i 0 Se pueden encontrar hibridaciones ligeras con baterias de 48V.



EiuipamiemﬁOS espec({—“icos da un vel culo VerVe

Marcas § simbolos ext.amos -

Estos elementos se encuentran en el vehiculo con fines comerciales o identifi-
cativos para el publico en general. ..

Towma de vecarga

La toma de recarga puede estar situada en cualquier parte del vehiculo, pero es
caracteristica la presencia de la bateria de Alta Tensién.

Ausencia dal tubo de ascape :

La ausencia de un tubo de escape es caracteristica en los vehiculos 100% elé-
ctricos.

Véhicules Hybrides (VeH) et dléctriques (VE)

Rasavvas da evxersie :
Para los vehiculos electricos / hibridos se encuentran baterias

j i:m :: ::ur a2 c1 /
x I!‘:Dﬂ‘llll“ﬂ!l?'u? s 3 . i '/
s ot I Apartado ‘Pzt del certificado de matriculacion :

1.2 3000 V7 155 (7]

X1 VISITE AVANT LE 06/07/2011 """.:.._“T.‘:&

V.1 178,35 K2 S TN
] va

173 ¥6 178,55

Los certificados de matriculacion indican la fuente de energia en el apartado
“P3":"EH" (Gasolina/Hibrido no recargable)/ “ GL" (Gasoil/Hibrido recargable)/
“GH" ((Gasoil/Hibrido no recargable)/ “EL” (Eléctrico)

H
1 0s/12/2009

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES
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Seﬂuriokeo\ ivq‘,v*fvxseca

A/ PRINCIPIOS GENERALES

La distribucion de los componentes del vehiculo la definen los constructores con el fin de garantizar laintegridad de los aparatos y sistemas
del vehiculo bajo presion de los VE/VeH:

Colocacion de los cables de alta tension fuera de las zonas de rotura habituales;

Reducida longitud de los cables de alta tension;

Colocacién de las baterfas de traccién en las zonas “protegidas” (entre las ruedas traseras, posicion central,...);
Caja de bateria resistente a los choques...

Ademés, algunos vehiculos eléctricos o hibridos pueden estar equipados con uno o varios dispositivos de desconexion de la alimentacion
de las baterias de traccién. Estos pueden ser:

e automaticas (fusibles, relés) en caso de choque o de aumento de la temperatura;
¢ manuales (interruptores y desconectadores: servicio plug)

Ciertas baterias pueden ser equipadas de fireman access (dispositivo que facilita las operaciones de extincion de los bomberos).

Apertura automatica de las Fireman Access (eventualmente)
conexion HT (seguridad por defecto)

Servicio Plug

B/ ENFOQUE SOBRE EL SERVICIO PLUG

Este dispositivo destinado inicialmente a los profesionales del automévil (mecanicos, carroceros, ...), permite asegurar el corte de la alimentacion
eléctrica de los vehiculos.

Tipo de savicio plug Ejemplos de savvicios plug

« parada de emergencia » : ;
Intuitivo
[
DAF trucks Bus Heuliez
Hybrid
Manipulacion a medida: i
Complejo
Fluence ZE Nissan Leaf Ford Focus Mercedes Benz Mitsubishi Miev
Kangoo ZE electric



Varias localizaciones son posibles, no hay ninguna estandar. jLos servicios plug estan ajustados a cada modelo!

— —
S - r =

e —

ki
Y

Renault, 3 Kang0o 2 Mit subishi Miav Rewault 7.08
(bajo el asiento delantero) (Suelo pasajero de delante)

Las GRE de cada tipo de vehiculo, marcan el protocolo para la puesta en seguridad eléctrica de los vehiculos, dirigidos a los Cuerpos
de Bomberos.

C/ ENFOQUE EN EL ANILLO DE AISLAMIENTO

Este dispositivo, destinado a servicios de emergencia, se utiliza para garantizar la sequridad
eléctrica de estos vehiculos (circuito de traccion en alta tension) mediante un «anillo de
aislamiento» bajo baja tension.

Este corte se puede realizar por medio de una pinza o por accion manual en los dispositivos
previstos por el fabricante (ver al lado).

Véhicules Hybrides (VeH) et dléctriques (VE)

Tesla Model 3 Teasla Modal <
(Tapa del motor) (Bastidor de puerta trasera)

EMW <Sevie 3 PHEV BMw i3
(Dentro del cofre ala derecha) (Tapa del motor)

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES

Los ERG de cada tipo de vehiculo tienen un protocolo para la seguridad eléctrica de los vehiculos, destinado a los bomberos. Ellos especifican si
el anillo de aislamiento debe ser utilizado o no por estos mismos bomberos.



Ri@sq0s asOciados a 0s VE Y VEH

) Elécf}ico Térmico

& @ &

Deposit 0
(paraVEH)

Toma de vecarga

<avvicio P(ug

Vehiculos Hibridps (Vew y alactricos (vE)

Corriente de alta tension conti-
nua
Riesgo de fogonazo eléctrico

cable V\QV"QV\\\'Q

Corriente de alta tension continua.
Emanacién de gases toxicos

Corriente de alta tensidn continua. o B o _
Fuga térmica/ Emanacion de gases toxicos / Corriente de alta

tension continuay corrosivos cuando la baterfa se rompe 0 es
sometida al fuego

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES
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Principio da Luncionamient 0

GLP: Carburante de gas licuado de petréleo.

EI GLP es el resultado de la mezcla de propano y butano licuado. Los vehiculos denominados “ GLP" son alimentados por gas de petréleo licuado
almacenado en un depdsito de acero. Los vehiculos pueden funcionar con monocarburante de GLP o con bicarburante Gasolina-GLP. En este
dltimo caso la combustion de GLP se suma a la tradicional.

La combustién de GLP es interesante para los turismos ligeros, los vehiculos pesados y algunos tipos de transportes publicos. Hoy en dia el mayor
mercado es el de los turismos.

0 EI GLP es odorizado con mercaptan.

GLP dmacenado en un depdsito (da 10 a 80 L Y 45 b)

80% de volumen ocupado

Plu\\'o dal carburant.e hasta al motor

Red de canalizacion exclusiva

Trans€ormacion del astado dal carburante

Vaporizador: liquido -> gas

\

coW\busﬁio/m

Motor en marcha

Equipamient Os especi€icos de un veeulo de 6P

Hoy en dia no existe ninguna identificacion especial de la red de canalizacion de GLP: color, indicativos, ..

Rad 48 cQV\QU‘LQci(SV\
da 6L.P

Daposito de gasoling
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/ Red de calanizacion
Deposito de 6LP 45b de gasolina




Clemant 0s cavacteristicos del velculo 6P

Marcas smbolos extarmos -

Estos elementos se encuentran en el vehiculo con fines comerciales o identifi-
cativos para el publico en general. ..

/

Vahicules au 6PLc

Tapa de suministro de 6LP -

Los vehiculos GLP disponen de un orificio de suministro especifico, que permite
llenar el deposito del GLP. Este dispositivo habitualmente esta acoplado al orificio
de suministro del combustible tradicional (gasolina/gasoil).

Deposito de energia :
Para un vehiculo GLP, se caracteriza por la presencia de depésitos de diferentes

tipos
[} 3030 6.1 1307
4 M 41 VP J2 C1 o
K €2%2001/116*0317402 /
P 1%00 P2 90 P23 EG PE & A~ R L/
o g A . Apartado ‘Pzt dal certificado de watriculacion
XA VISITE AVANT LE 06/07/2011 ‘eiseus ey
XL irae, . Los certificados de matriculacion, indican la energia embarcada a la ribrica
= i, % i P.3:« EG «(gasolina/ GLP)
H A SPECIMEN e
I 04/12/2009 N s
z1 E
- . ol eh el

Sesu\(‘io\ﬂo\ 2 bovdo

DepésitOS 48 2c6v0

DispOsitivos de sequridad

(seguridad predeterminada)

fusible térmico (superados los 110°C:
se funde el fusible y libera el gas)
Apertura de lavalvula de seguridad si la

presion interna supera los 27 bares

VALVULA ELECTRICA / Ig \ Algunos depésitos tienen ademés un

L

~ GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES

.
o e, o
& ‘E-'ﬁ P o gy

ot

i

Vel culo Ligero sobre sus vuedas Vel culo Ligero volcado

Llamaradas en estado gaseoso continuas Llamaradas en estado liquido
Ciclos regulares



Limtaciones del dispositivo de sequridad en caso de incendio

Vel culo boca abad'o 0 ladaado -

EI GPL se encuentra en estado liquido. No cambia su estado >
No hay enfriamiento del depdsito.

J/\{% Riesgo de BLEVE

/

valculos de G6PL

Fata de liquido en el depdsito :

La presidén aumenta, pero no hasta el punto de permitir abrir la valvula
de sequridad.

j/ Riesgo de ruptura del depésito *:ruptura del depdsito en
=z%<= respuestaasu fragilizacion por la agresion térmica

caso particular de los o\epésif,OS clindvicos

Poca resistencia en la parte superior del cilindro en caso de una fuerte agresién
térmica. El depdsito se abrird en este entorno antes que la valvula de seguridad.

/jéé Riesgo de ruptura del depdsito*

Randmient,0 insulicienta da (2 valvula
El acero sobrecalentado se debilitara

La valvula se activasila =22 j / Riesgo de ruptura del depésito*
presion interna > 27b
Tamiue en aspacio conkinado (ball 0 cokre de utiidario) :

La antorcha en espacios cerrados implica una cinética rapida del aumento de tempe-
raturay presion.

=22 J// Riesgo de ruptura del depdsito*

*Efectos térmicos de BLEVE pero sin los efectos mecanicos.

Riessos 3s0ciad0s 4 un vew/cu(o oL P

Tokico Témico Macanico
Si hay Luga de
LCS 1ue no esﬂa/ Descarge de 9as

an (lamas

EXplosion de un

deposi
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Principio da Luncionamient 0

El GNc (Gas Natural comprimado) es el gas natural urbano almacenado a 200 bares, en depésitos, con diferentes formas y componentes.

\)

< @ eoncesodorizad

) € €s0a0rizado con mercaptan. g

g » .
S ONc dmacanado en un daposit.o (200 bars) o

N TN
\3 W
g) N

P(ud'o dal carburanta hasta al motor

Red de canalizacion exclusiva inoxidable de color gris

covv\bustiém

Motor en marcha

La combustién de GNv es interesante para los vehiculos pesados, algunos tipos de transportes publicos y unos pacos vehiculos ligeros hibridos.
El mercado intenta despegar debido a la reducida red de estaciones de servicio distribuidas en el territorio.

Equipamient 0s espcikicos de un Vehiculo GNe

Tapa de récarqga

Dispositivos d@ seguridad
Y valvula manual

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES

Deposit 0 GNe



Elementos caractarsticos del valculo oNe

Lr\\ W Marcas simbolos externos

| u gaz naturel (yy Estos elementos se encuentran en el vehiculo con fines comerciales o identifi-
cativos para el publico en general. ..

@

/

Vahicules au 6Ne

/
Existen vavulas manudes externas
La presencia de estos dispositivos es caracteristica de un vehiculo GNVc

Tapa de Suminist o -

Los vehiculos GNc disponen de un orificio de suministro especifico, que permite llenar el
depdsito del GNV. Este dispositivo habitualmente esta acoplado al orificio de suministro
del combustible tradicional (gasolina/gasoil).

Deposito de energa :
Para un vehiculo GNc, es caracterizado por la presencia de un deposito (incluso
varios en caso de PL o en caso de autobus)

F1 1918 F2 1915 F3 1915

s 21 VP FERS /

K €2%2001/116°0317+02

P11 1500 P2 90 #£3 GN L . o . . /

o obs  ari e as Apartado ‘Pz dal certificado de matriculacion :

X1 VISITE AVANT LE 06/07/2011 "“WSIITmingsn
Y7 178,35 K2 £

v ve En los vehiculos pesados, los depositos de GNV estan situados generalmente
' - alos lados (bajo la caja).

I 0471272009

Para un vehiculo GNc, son caracterizados por la presencia de
un dep05|to (|nc|uso vanos encasodePLoen casode autobus)
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En los autobuses se encuentran en el techo por fuera.



Seauriokao\ 2 bovdo

Depésifps de wmet 4
0 cOMpOSite

DispOsit ivos de sequridad

Valvula electrica / \ Fusible térmico
)

/

vl culos de ONe

(seguridad predeterminada (activacion a +110°C, tiempo de
purga de 2 a 3 minutos/ llamaradas

Vélvulas manuales continua)

Algunos autobuses pueden tener un dispositivo termofusible en cada extremidad de los tanques.

Limitaciones del dispositivo de sequridad en casO de incendio

El reglamento actual no obliga a doblar la sequridad en un deposito de GNV.

Un dispositivo fusible instalado en un extremo del depdsito no se activara sila agresion térmica
se produce en el otro extremo del deposito (extremo no dotado del dispositivo fusible), asi que
un aumento de la presion conlleva un riesgo de explosion.

Después del andlisis de muchos accidentes y de diferentes experimentos, se dieron las reco-
mendaciones para evaluar la reglamentacion a fin de mejorar el nivel de seguridad
de los depésitos de GNV..

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES
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Toxico Térmico Mecanico
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Y dal valeulo en al give ambiental
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Fuaga dé gas wo
?V\cevxo\go\e Fluo dal incandio
At orcdha continua

a partir de los 110 =
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Vel culo a 6N



Vahiculos de 6N
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Principio de Luncionamient 0

EI GNL (Gas natural licuado) es metano (CH4) licuado por disminucién simple de la temperatura, a-160°C.
La licuefaccion permite almacenar el GNL en un espacio reducido. En un depaésito de volumen idéntico,

es posible introducir cerca de 5 veces mas de carburante GNL con relacién al GNc.

Es por eso que el GNL abre via a las distancias largas y a la autonomia cierta.

Composicién del deposito : dobla piel de acero inoxidable separada por una capa de aire.

0 EI GNL no es oloroso y tampoco no es odorizado por el mercaptan.

ONL. dmacanado an un o\epésif/o
10 bares

P{u\"o dal carburant.e hasta al wmotor

Red gas
coMbusﬁio/V\

Motor en marcha

Sélo los camiones tienen hasta hoy las instalaciones que los permiten desplazarse por medio de esta energia.

EQUETPAMTENTOS ESPectFTcos DE UN VEHTCULO 6N

Valvulas manudlas

Deposit 0 GNL-

Trampa de ralleno

@ Ciertos camiones GNL pueden ser también tener depésito de GNC en complemento.



Elementos cavactaristicos del valculo GNL

Eiiﬁ-—n . Marcado  simbolos extemos
Estos elementos figuran sobre el vehiculo a fines comerciales o de identificacion
"LNG’ ’ por el gran publico. ..
- FRANCE
R
"Illllé
/

Existen vdvulas manudes externas
La presencia de estos dispositivos es caracteristica de un vehiculo GNL

/

Vahiculaes au ONL-

Trempa de velleno :
Para unvehiculo GNL, es caracterizado por la presencia de uno o varios depdsitos

Deposito de energa :
Para un vehiculo GNL, es caracterizado por la presencia de uno o varios depositos

Fr 1915 F2 1915 F3 1915

G 3030 G.7 1307

4 -1 J1 VP J2 C1 . . . . /

T e R / Apartado ‘Pzt del certificado de matriculacin -

@ 0.06 871 s s2 vu1 wr - . ., . . , S e
e e Los certificados de matriculacion, indican la energia embarcada a la ribrica

v.r 178,35 vz e e
Y3 v
Y-S Y& 178 55

P.3:« GN»

1 0s/12/2009

Sauvidad 4 bovdo

Dispositivos previstos desde el concepcion del vehiculo permiten garantizar un nivel de sequridad enfrente del personal que interviene.

Deposit, 0 dobla pieal
azoe%gjoino)&io\ab@

Dispositivos. de

S@auvidad
\ Apertura de las valvulas

Sila presioninterna es superiora 16y
Valvulas manuales 24 bares

e

Valvula electrica
(sequridad predeterminada)
para algunos modelos

~ GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES

Prueba de incendio de un vehiculo GNL (en torcha arriba) %)

Cuidado, los vehiculos GNL no son todos dotados de valvulas automaticas. El corte del contacto pues no aislara la
energia del vehiculo. 39




Limitacionas del dispositivo de sequridad en caso de incandio

La reglamentacion actual noimpone de doblar la seguridad sobre un depdsito GNL por un
thermo fusible. Asi una degradacion de los dispositivos de véalvula que permitira regular la
presidn podra provocar una elevacion de ésta dentro del deposito con un riesgo de BLEVE.

Enrespuesta al andlisis de diferentes experimentaciones, recomendaciones han sido hechas
para hacer evolucionar la reglamentacion para mejorar el nivel de seguridad sobre
los depdsitos GNL.

Vahiculos de 6N

Ri8sa0s 3s0ciadls 4 un vew/culo ONL-

Toxico Tarmico Mecanico Criognico

& & ®

Explosion del depdsito
y del val culo

QQuémaduras

EwpObracimient 0 de Oz
Del zive ambien

Escape no
ancandida da LES
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Principio de Luncionamient 0

El principio de funcionamiento de un coche H2 es el de las Pilas de Combustible
asociada a un motor eléctrico. Estas pilas oxidan el dihidrégeno con el dioxigeno
del aire, produciendo asi electricidad y vapor de agua. Un vehiculo H2 es pues

un vehiculo eléctrico (con los mismos dispositivos que un vehiculo eléctrico:

bateria de traccion, servicio plug en funcion del constructor, etc) que produce

su propia energia permitiendo tanto alimentar el motor eléctrico (tecnologia

full power) como aumentar la autonomia de la bateria de traccién (tecnologia

range extender).

EIH2 se almacena en estado gaseoso en los depdsitos de tipo Il o IV bajo

presion de 350 0 700 bares.

El depdsito de tipo Il (depdsito composite con un revestimiento metalico) y IV
(depdsito composite con un revestimiento plastico) habitualmente se encuentra

en la parte trasera del vehiculo. Tiene forma cilindrica. Puede estar instalado

s6lo o doble. k

/

valieculos de Hz

o El hidrégeno no es odorizado.

He dwacanado en el(los) deposito(s)

350 y 700 bares depen iendo del constructor

Circulacion hacia |a pila de combustible
hacia la pila de combustible

¥ . / / .
TransLormacion 1“[ Wica
H2 + 02 =>H2 O + electfones

Utiizacion de la alactricidad

Motor eléctrico- Baterias de Alta Tension

La carburacién H2 hoy en dia es interés de todos los sectores de transporte (por carretera o fluviales).

éﬂ uipevv\emts spéci@ iz uas dun véhicule H,

Orifice de

Moteur
remplissage ’ d’entrainemem
o N Pile & - J’

combustible Calculateur l
e | électronique [~

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES



|
caso particular ] |

En el caso de un vehiculo de tipo “range extender” o extensor de autonomia, ﬂ ;
el kit de extensor de autonomia compuesto por un depdsito de hidrégeno |
y de la pila de combustible, pueden ser afiadidos en los vehiculos eléctricos.

La foto siguiente nos muestra un ejemplo del Kangoo ZE H2.
y

Elamant os caractensticos del velculo He

Marcas ¥ simbolos ext.amos -

Estos elementos se encuentran en el vehiculo con fines comerciales o identi-
ficativos ...

Tapa de suministro :

Los vehiculos H2 disponen de un orificio de suministro especifico, que permite
llenar el depdsito de hidrageno. Este dispositivo puede estar acoplado al orificio
de suministro eléctrico.

Deposito de energa

En un vehiculo en H2, es caracterizado por la presencia de uno o varios depdsitos

€ 3030 &1 1307

4 Lk 41 VP J2 C1 o

K €2*2001/116°0317°02

£.1 1900 P2 50 P3 H2 P& &
sz

@ 0.06 81 s ur 7y

. . . '/
Dl BhL.oo@ o vt Apartado ‘Pzt dal cartikicado de watviculacion
o Los certificados de matriculacion, indican la energia embarcada a la rdbrica

Y. 178,35 .2 £ ——

Vs a4
v.s vs 178,35 ;
Feicist

= A SrECIEN P.3:«H, » (Hidrogeno)
1 0ss12¢/2009 N
: SpEE! 5

Enlos autobuses a pila de combustible, los depositos de H2 y las baterias alta tension estan generalmente situados en parte alta.

Réservoirs
; d'hydrogéne
Pile a —

Systéme de combustible
refreidissement

L J F .
Qrifice de

remplissage

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES

Essieu arriére avec |y
entrainement roues %}

Composants
auxiliaires




Seﬂurio\eo\ 3 bovdo

Los dispositivos previstos desde la concepcidn del vehiculo permiten asegurar cierta sequridad con ayuda del personal de intervencion.

Daposit 0s de mat evial
compudst 0

/

valieculos de Hz

DispOsit ivos de
S@auvidad

Valvula electrica / \ deti
(seguridad predeterminada) TPRD de tipo GLASS-BULB

Activacion a +110°C en descarga continua
(no es ciclica/tiempo de purga: de 1 a3 min)
Chimenea de evacuacion H2
Enlo alto (ej: kangoo ZE H2) 0 en el bajo trasero del vehiculo, dependiendo del constructor.

I EI H2 es un gas inodoro, incoloro y mas ligero que el aire. Su rango de explosividad es muy amplio (4% a 74%).

9 sept. 2014 16:55:42
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Ri8sal0s 23s0ciad0s 4 un vew/cuko Hz

Toxico Témico Macénico ELECTRTCO

& ® S @

./ > Flujo del incendio
EKP[OQOM del /A ePOS(f/O Incendio en forma de antorcha gaseosa continua poco visible
¥ del veleulo En caso de fallo del dispositivo glass-bulb después de la activacion
En caso de fallo del dispositivo glass-bulb del glass-bulb a 110°C

Pérdida 48 0z en

al aive ambientadl
Toma de carga

Pusa da gas WO ncendiado

cable narania

Corriente de alta
tension continua

o)

S
<awicio plua
Corriente de alta tension continua.
Riesgo de fogonazo eléctrico

Batera de traccion
Corriente de alta tension continua. Emanacién
de gases toxicos y corrosivos cuando la bateria
se rompe o es sometida al fuego.
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748 perf/e ;
[a vaspuasta Oparaciond
adaptada 2 |a wtarvancion da

urgancia sobrea l0s valy culos.



(as intarvancionas POr ncendios

A/ PRINCIPIOS GENERALES

Conelfin de poder realizar la extincion del fuego sobre vehiculos de energias alternativas, en un entorno asegurado, se ha adoptado una metodologia
de intervencién ofensiva que busca la rapidez :

Asegurar la intervencion

- Enfriar las fuentes Extincion del fuego
(fiee Ig;, :fgr‘el:lccli(;\s (binomio1) del vehiculo (bin. 2)
* Ataque ofensivo con 2 binomios Para GLP/GNV/GNL/H,: e Detener toda radiacion térmica cerca
e Avance sobre el eje 3/4 ante el vehi- * evitar la alta presién en los depdsi- de las fuentes de energia para extin-
culoenllama o tos/efecto a guir el fuego del vehiculo (bin. 2)
e Extincion con ERA ParalosVeh:
e Perimetro de sequridad de 50 m e Evitar una fuga térmicay/o que arda
|a bateria de traccion.

e Confuga: extinguir el fuego de la
bateria.

L2 vespuesta opevaciond adaptada

(previa extincion, perimetro de seguridad, proteccién del entorno) podré ser mas importante que un ataque ofensivo

I En todas las intervenciones de urgencia, la vision de la amenaza debe estar presente. Una actitud defensiva
sin justificacion (ejemplo: vehiculo aislado envuelto en llamas sin ocupantes cerca).

I Este método ofensivo de intervencion es un ataque masivo, dirigido y simultaneo.

I La eficacia de extincion y enfriamiento debe buscarse desde la apertura a distancia de lamanguera de chorro directo.

Las Normas Generales de Operaciones que se han de sequir son las normas “tradicionales” :

Reconocimiento Rescate Estabilizacion Ataque Proteccion Aminoramiento Vigilancia

Si el jefe del equipo esta seguro de que se enfrentara a un incendio de vehiculo con una energia a
bordo que no sea la del gas (GNV, GLP, H2), la extincion puede conseguirse con una sola manguera
respetando el esquema de extincion asegurado siguiente.

Sera necesario estar constantemente atentos a la
presencia de riesgos relacionados con los equipos
y productos contenidos en el vehiculo (ejemplo:
bombonas de gas de 13kg...).

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES
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Principio de ataque z/4 previo

Con el fin de protegerse de posibles explosiones de los depdsitos

(Bleve,), los binomios avanzaran, si es posible, en el eje 3/4 delante del
vehiculo.

La utilizacion de toda pantalla disponible para proteccion de los bomberos
deberd ser privilegiada (pared, vehiculos).

/
aa

ationelle adapt

/

https://youtu.be/9jz3vrqSqqg

Operacion basica para vehiculo ligero

/

(a2 vaponse oper

Dispositivo geweral Avance 3/4 ante al valculo con chorvo divecto

Mise en place du dispositif Attaque-Progression

L

- Etablissement des tuyaux en sécurité
- Progression des binémes capelés sur ordre

B Progression des
binémes % avant du |
véhicule

Posicionamiant 0 de las Lz parejas
~ dlvrededor del velculo

\

Att que - Progression

Lo

5 al10 métres

Te
. Binéme 2
g Extinction de Fhabitacle L e

Progression des
binémes % avant du
véhicule

n Diminution du débit de
chaque LDV dés que
I"action est efficace

ZONE DE
DANGER

ARRIERE

ZONE DE DANGER
EAZU
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B/ CASOS PARTICULARES

Estrategia de ataque en modo degradado

En caso de imposibilidad de establecer las 2 lanzas simultaneamente, los bomberos, colocados a distancia de lanza, en los ejes requeridos y si
posible protegido con edificios o otros coches, intervendran con una lanza a distancia con el fin de ejercer una primera accion de enfriamiento
dentro del vehiculo.

Estrategia de ataque en espacio cerrado

El confinamiento acentuard los fendmenos esperados de los fuegos de vehiculos.
El compromiso operacional debera entonces responder a dos imperativos :

Rapidez de intervencion e Seguridad de los

bomberos
o Prevenir los fenémenos de esperados: e Comprometer solo al personal nece-
aumento de presion de los depositos, sario para la localizacion del fuego y
aceleracion térmica de las baterfas HT... la ataque massiva y rapida del fuego

e Limitar las propagaciones y los
dafios sobre las infraestructuras

L2 vespuesta opevaciond adaptada

https://youtu.be/zyIFBIly-t4M

A

Cualquiera sea el modo de estacionamiento encontrado, (en espiga, en linea, accesible por
delanter o por atras del vehiculo), el ataque del incendio se debe acer muy rapidamente
por medio de una lanza al débito maximo (5001 / mn) y reforzado cuando possible
con una segunda lanza de mismo debito.

El ataque del fuego que va a cortar la radiacion de calor provocando la elevacion de las
temperaturas y las presiones del depésito

o de la bateria de traccion serd realizado primeramente a la distancia de lanza, luego
una vez el fuego totalmente dominado, al contacto del vehiculo excluyendo si posible el
posicionamiento de los bomberos en las zonas peligrosas mencionadas anteriormente.

El primer ataque debe efectuarse cuando posible protegido por vehiculos, élements de
arquitectura, incluso después las puertas.

A

Cadavez que las condiciones lo permiten, las disposiciones operacionales preconizadas para los fuegos de vehiculos
deben ser respetadas.
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La configuracion de los lugares donde se sitta el incendio y las condiciones de accesibilidades a los locales que no pueden ser objeto de descripcion
estandardizada, conviene dejar al jefe de la operacion toda iniciativa en el conducto de su operacion, esto integrando tambien la utilizacidn de cdmaras
térmicas, medios de ventilacion operacional y cuando esto es posible, los medios fijos de lucha contra el incendio del establecimiento

puesto adisposicion de los equipos de socorros (extincion automatica, evacuacion de humo...). \\%
Eljefe de la operacion también debe, considerando los riesgos identificados o presentidos, reconsiderar el dispositivo W

y evacuar su personal sila situacién evoluciona desfavorablemente. =2

4

L

Diferencias en la técnica de ataque en funcion del tipo de bateria de Alta Tension \§
- Si no hay agresion termica de la bateria, el ataque seré lo mismo patra todos los tipos de bateria (extincion del vehiculo y el enfriamiento de la 8’
bateria). @
e . . - V)
Si hay agresion termica de la bateria: E:
&

\ / /.
Tipo de batena Técnica de ataque S

mmmm Enfriar/Sofocar el fuego de la bateria (extincion dificil por

Bateria Li-ion (ion-litio) sin compuerta termo-fusible fisuras debidas ala deformacién de a baterfa)

Sofocar el fuego de
la bateria (facilita la
extincion)

Bateria Li-ion (i6n-litio) con compuerta termo-fusible W

La combustion, en ausencia de toda accién exterior, dura una

quincena de minutos. Conviene abstenerse de toda tentativa

de extincion que sélo puede tener efectos adversos : aumento
Eﬂﬂ]ﬂﬁiﬂﬂ]ﬁ del tiempo de combustion, produccion aumentada de humosy

de vapores y proyeccion importante de particulas de metal en

fusion
Solo la proteccion medioambiental es recomendada
(extincion imposible)

Bateria LMP (Litio Metal Polimero)

En el caso de bateria Li-ion sin compuerta termo-fusible, una gran cantidad de agua sera previsible.

Mas la proteccion mecanica (acondicionamiento del pack) de la bateria serd importante, mas dificil seré la agresion
termica pero también la extincion (si ausencia de firemen access)

En el caso de una agresion térmica de una bateria ién-litio : « j alli donde sale el fuego = aqui es la entrada posible
del agua para extincion!»

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES
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L2 vespuesta opevaciond adaptada
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Importancia del uso de la cdmara térmica sobre fuego en vehiculos eléctricos

MMD La cdmara térmica permitira asegurar la disminucion

En una bateria sin agresion térmica _— L . R
térmicay por tanto de inexistencia de agresion térmica.

Teniendo en cuenta las diferentes tecnologias de baterias, es la evolucion de la temperatura que dard el riesgo de
agresion termica (no la temperatura)

Para informe, aqui abajo, las temperaturas de dos modelos de baterias:

Bateria ion-Lio (tipo Renault) Bateria LMP (tipo Bolloré)
e Temperatura uso normal : 30°C e Temperatura uso normal : 80°C
e Temperatura agresion termica = 130°C e Temperatura agresion termica = 180°C

Utilizacion de agua sobre bateria «alta tension»

En caso de fuego de vehiculo hibrido/ eléctrico, la utilizacion de lalanza en chorro
de ataque es posible para enfriar o extinguir la bateria. Un chorro directo sera
preferido en presencia de un fireman access.

NB: crepitaciones que provendran de micro arcos eléctricos generados en trozo
delchorro de la lanza podran ser percibidas. Estas acciones no generaran riesgo

eléctrico para los bomberos.
El2i4

https://youtu.be/Jwbn2z14z8k

Fase de aminoramiento de los vehiculos eléctricos

Cuando la extincion se ha completado, se prohibe tocar los elementos de alta tension (baterias, cables).

Situacion de vehiculos GNVy H2 en espacios confinados

En GNV o hidrogeno (y GPL cuando tiene un termo fusible), y de manera general cuando el dispositivo de termo
fusible se activa (antorcha continua) : en espacio confinado no extinguir la antorcha.
Priorizar la proteccion del entorno del incendio.

H2 Antorcha: Las antorchas de hidrdgeno no se pueden apagar.

Uso de agua en deposito de gas
Laaccién de lanza a agua en chorro directo o chorro de ataque a un débito de 250 L/ min no occasione ninguna fragilizacion del depositos de gas.

Situacion de energias combinadas en un mismo vehiculo

La prioridad serd el enfriamiento del gas inflamable bajo presion de las baterias de alta tension.
Enlasituacion de un vehiculo con pila de combustible, el enfriamiento del depdsito de H2 serd prioritario al enfriamiento de la bateria de alta tension.



Caso particular de un vehiculo en recarga

En unincendio de unVEA en carga, el procedimien-
to del cuerpo de bomberos es idéntico. Conviene
siempre aislar el vehiculo de la estacion de recarga
(cortando el suministro de energia: GLP, GNF, elé-
ctrico,....)

La estacion de recarga de un vehiculo hibrido/electrico puede ser aislado :

- Por un sistema de urgencia situado sobre el cuerpo del limite, o deportado
en las cercanias

-Al corte eléctrico general

Un logotipo que permite la identificacion de los estaciones de recarga es posible.

En caso de una intervencién sobre vehiculo eléctrico o hibrido en carga, sin confirmacion de corte, nos limitaremos
a proteger el entorno.

En presencia de dispositivo de emergencia para consignar el punto de carga : j usarlo para aislar el vehiculo !

Interpretacion de una reaccion violenta atada a la utilizacion de agua

Enlafase de progresion en chorro directo, en caso de reaccién violen-
ta atada ala utilizacion de agua (tipo fuegos de metales), podra tratarse
o sea de la presencia de litio metal en la bateria alta tension
(extincidn imposible pues solo proteccion medioambiental), o sea de
la presencia de aluminio 0 magnesio utilizados en el vehiculo (a
tomar en cuenta para la proteccion del personal).

Caso de los vehiculos GNL

En el momento del enfriamiento del deposito, evitar la proyeccion directa de agua sobre la vélvula de sobrepresién (riesgo de creacion de
corcho de hielo)

Aspecto toxicologico

Los vehiculos de nueva generacién, por el empleo de numerosos materiales sintéticos en su disefio, generan en un incendio cantidades importantes
de productos txicos. Los vehiculos de energia alternativa, por el empleo de nuevas energias en su disefio, suman cantidades adicionales de productos
toxicos. En todos los casos se deberan tener en cuenta las emisiones liberadas. Los materiales combustibles mas importantes son HCN,
HCL, HF....

PL con depdsitos o baterias con capds protectores

Algunos camiones estan equipados con capds protectores alrededor de tanques de gas o baterias. Estos tienen la ventaja de proporcionar un
escudo térmico y retardar la subida de presidn en los tanques o el aumento de temperatura en las baterias. Sin embargo tienen Ia desventaja de
que pueden hacer més dificiles el enfriamiento. ,

Los equipos tendran que prestar atencion a la orientacion
de los chorros para asegurar un enfriamiento mas eficiente.
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Diferencias en la técnica de ataque entre Vehiculo Ligero y Autobis/Vehiculo Pesado

Enlos autobuses y Vehiculos Pesados con depésitos (GLP, GNV, H2) o con bastantes baterias, situadas en diferentes lugares del vehiculo, convendra
adecuar la tactica empleada. En los dos casos (autobuses o Vehiculos Pesados) los dos binomios al principio, primaran el enfriamiento de los
almacenamientos de energia, para proceder después a la extincion del fuego del vehiculo en si misma.

Enfuncion del nimeroy de lalocalizacion de los elementos de almacenamiento de energia (baterias, depdsitos a presion), y los potenciales efectos
inducidos (fugas térmicas, antorchas), el Mando Operativo del Rescate podra ser empleado para reforzar los medios hidraulicos.

Source de Danger:
Réservoirs GNC

L2 vespuesta opevaciond adaptada

1) BAT 1 +BAT 2: Refroidissement de la
source d'énergie (250L/min par LDV)
2) BAT 1+BAT 2: Extinction de I'habitacle

1) B1 +B2: Refroidissement de la source
d’énergie (2501/min par LDV)

2) B1+B2: Extinction de I'habitacle

A ONE

Sila direccién de la antorcha de un bus es generalmente dirigida hacia arriba, algunos dispositivos pueden liberar
gas en diferentes direcciones.

C/ INTERPRETACION DEL FUEGO

Vehiculos electricos et hibridos

Batevias ionitio GionJ)

El descontrol térmico de la bateria desencadenard la fuga de gases inflamables.
El fuego de VeH/VE se parecerd a una fuga de gas en llamas (sin
presion).

http://youtu.be/ONy9LBmOAIs

A

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES

i
A

g

w
B



Batana (MP (Litio Mata Polimaro)

/
aa

La agresion térmica de una bateria LMP se traduce por llamas muy densas
con emision importante de humos, acompafiadas por proyecciones de parti-
culas de metal en fusion.

https://youtu.be/uXEviXSAXIM

R
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El estallido de la valvula de un vehiculo boca abajo producira una antorcha
en fase gaseosa ciclica.

El estallido de la véalvula de un vehiculo ladeado producira una antorcha en
fase liquida continua (ausencia de ciclos).

El estallido de un fusible térmico producira una antorcha continua (ausencia
de ciclos) en fase gaseosa.

http://youtu.be/fKm-ep3gPmw

El estallido de un fusible térmico producird una antorcha continua en fase gaseosaj

Exemplo de un autobus GNc Ejemplo de un camioén de la basura GNc

A

R
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GNL

La apertura de la valvula para un vehiculo provocara en torcha en fase ga-
seosa casi no visible.

https://youtu.be/5c8XsXdYrGM

H

2

L2 vespuesta opevaciond adaptada

El estallido de un fusible térmico producira una antorcha continua ruidosa y poco visible.

http://youtu.be/15d141ckjLQ

http://youtu.be/9PRE7ThD_9g

Elequipo de intervencién urbanoy ERA es necesario
| paralaintervencion en fuego de vehiculos, incluso
en lafase de aminoramiento.
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E/ NORMAS GENERALES DE OPERACIONES EN INCENDIO DE VEHICULO GLP/

GNV/GNL/H2, DETALLADAS

S
Q)

ationelle adapt

/

e |dentificar: logo-marca-propietario-Matricula-valvula y orificio de llenado.

Examinar: Controlar la integridad de los equipamientos de energia, preguntar al propieta-
rio la localizacién de la valvula de seguridad.

Prohibido atacar sobre los ejes delantero y trasero y desplazar el vehiculo.

Immovilizar

Aislar: Accionar la vélvula manual del GNV si es posible.

Si el vehiculo esta en recarga: cortar la alimentacion.

[ ]
/

(a2 vaponse oper

Reconocimiento

e Actuaciones inmediatas de rescate rapido.
e Extraccion de urgencia durante el inicio del incendio.

Rescate

e 50 mdelvehiculo 2 lanzas de multiples caudales o 1 lanza de mdltiples caudales y una
lanza rotativa de carrete. Si es posible desde la parte delantera del vehiculo.

Estabilizacién facilitando el avance.

Con ERA, y prohibicién de estacionar detras del vehiculo.

Preparativos fuera del perimetro de seguridad.

Alimentacién de agua desde el BUP 2x40 alimentadas directamente.

Lanza de multiples caudales conectada a 60 m de manguera de didmetro 45. Caudal=2501/
min de presién nominal.

Fase 1:

Priorizar el avance 3/4 AV 3 ejes intermitentes.

Avance simultdneo por el mismo lado del vehiculo.

Chorro directo 40 primeros metros — de ataque los Ultimos 10 metros.
Cuando la operacion comience a tener éxito, disminuir el caudal.

Estabilizacion
e o o o o

Fase z -

Bindéme 1 : Enfriamiento del deposito.

Enfriamiento de los depdsitos de GLP o GNV.

Cortar laradiacion calorifica del habitaculo.

Mision concluida cuando el enfriamiento es completo (evaporacion y comprobacion con
camara térmica).

Partes bajas del depésito que son de dificil acceso.

¢ Noapagarlallama en los vehiculos GNV/H2 si surge la antorcha.

Ataque
o o o o

e Bindme 2 : Extincion del fuego del habitaculo.
Avance hacia el bloque motor.
Cuidado al binomio 1 encargado del depésito.

Tener en cuenta el entorno.

Al principio perimetro de sequridad de 50m.

Ventilacion si es necesario.

Atencion a la valvula de escape que puede desembocar en una antorcha de gas virulento.
Registro toxico y explosimetrico si necesario

Proteccion
e o o o o

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES

e Poco aminoramiento.
Inspeccion del entorno afectado por la antorcha de fuego.

Aminora-
miento

IS &

Operacion terminada si el enfriamiento del depdsito ha concluido.

No realizar ninguna accién técnica sobre la fuente de energia.

Informacién al personal encargado de restablecer el acceso (o fuerzas de sequridad) en funcién
del tipo de energia.

B

Vigilancia
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F/ NORMAS GENERALES DE OPERACIONES EN INCENDIOS DEVEH Y VE,
DETALLADAS

—

entificar: logo-marca-propietario-pre
lectura del fuego.

e Examinar: Controlar la integridad de los equipamientos de energia (baterias-cables alta
tension).

e Prohibido desplazar el vehiculo y atacar sobre los ejes delantero y trasero —y tocar los cables
de alta tension sin EPI 1000V.

e Immovilizar

e Aislar: cortar la alimentacion si el vehiculo estd en recarga.

cia de cables naranjas-matricula-tipo de bateria y

L2 vespuesta opevaciond adaptada

Reconocimiento

e Actuaciones inmediatas de rescate rapido
e Extraccion de urgencia durante el inicio del incendio

Rescate

e 50 mdelvehiculo - 2 lanzas de multiples caudales o 11anza de mltiples caudales y una lanza
rotativa de carrete.si es posible.

Sies posible desde la parte delantera del vehiculo - Estabilizacion facilitando el avance.

Si por atras del vehiculo, prohibicion de estacionar detras del vehiculo.

Preparativos fuera del perimetro de seguridad.

Alimentacion de agua desde el BUP 2x40 alimentadas directamente.

Lanza de multiples caudales conectada a 60 m de manguera de didmetro 45. Caudal= 250/
min de presion nominal.

Estabilizacion
e o 0o o o

Fase 1:
e Priorizar el avance 3/4 AV 3 ejes alternos.
e Avance simultaneo por el mismo lado del vehiculo.
e Chorro directo 40 primeros metros — de ataque los Gltimos 10 metros.
e (Cuando la operacion comience a tener éxito, disminuir el caudal.
Fase z :
e Bindme 1 :Enfriamiento de la bateria de AT.
e Silabateria tiene trampilla (Fireman access): chorro directo por encima.
e Mision concluida cuando el enfriamiento es completo (evaporacion y comprobacion con
camara térmica.
e Condescontrol del fuego: extincion dificil -> Priorizar la proteccion del entorno.
Con LMP (Bateria de Litio Metal Polimero): no extinguir: “ jno le gusta el agua! ” Proteger el
entorno.

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES

e Bindme 2 : Extincion del fuego del habitaculo
e Aplicacion de espuma con fuga de hidrocarburo
e Avance hacia el bloque motor.
e Apoyoal Ter binomio.
_ ¢ Teneren cuenta el entorno.
g e Extractos toxicologicos y explosimétricoss (si necesario)
g e Al principio perimetro de sequridad de 50m.
= e Gestion de la huida del electrélito
e Ventilacion si se necesita
g e
£ 3 e Poco aminoramiento.
= e Noremover los restos.
S o 2 " _— o
\ | g2 o Verificar el descenso térmico de la bateria (evitar la fuga).
i I g e QOperacion terminada si el enfriamiento del depdsito ha concluido.
2 8 8 e Norealizar ninguna accién técnica sobre la fuente de energia.
% E : e Informacion al personal encargado de restablecer el acceso (o fuerzas de seguridad) en
58 R funcion del tipo de energia.



[as wtarvenciones para |a seguridad an carvatara,

A/ PRINCIPIOS GENERALES

3
Conelfin de realizar una intervencion en carretera eficaz y sequra, conviene sequir diferentes fases : ‘§_
=
e Garantizar la seguridad de la zona de intervencion, teniendo en cuenta el contexto vial (especialmente riesgos sobre la zona del *
accidente, sefializacién, zonas de sequridad. ..) y los riesgos inherentes a los vehiculos (riesgos de incendio, explosivos y quimicos). 2
¢ Garantizar la seguridad de los agentes y de la(s) victima(s) en funcion de la energia empleada por el vehiculo implicado y ?
el riesgo de inestabilidad del vehiculo, neutralizando estas energias e inmovilizando el vehiculo (Identificar, Inspeccionar, Prohibir, Inmovili- Q
zar, Aislar). \Q
e Garantizar socorrer a las personas por el soporte de los agentes de emergencias, médicos y psicologicos a la victima y asegurando los N+
elementos externos. &
¢ Garantizar la seguridad de los agentes y de la(s) victima(s) en funcion de los equipos afectados del vehiculo (airbags, o
refuerzos...) identificando estos equipos antes de toda operacion de excarcelacion (desguarnizado, .. .) \S/\
e Garantizar la extraccion de la victima realizando las operaciones de excarcelacion y retirada de objetos necesarias. ?L
~Q
Estas 5 fases (regla de las 5 S) son los ejes principales de las Las Normas Generales de Operaciones : ;:
o

Seguridad de
las tecnicas de
excarcelacion (S4)

Extraccion de
la victima (S5)

Seguridad Seguridad del Soccorreralos
del lugar (51) vehiculo (S2) personnas (S3)

Excarcelacion necesita una colaboracion constantemente entre los bomberos y el equipo médico. Una victima
blogqueada en el vehiculo es por definicion una victima, que necesita una concertacion entre servicios para una
priorizacion de cuidados y de técnicas de excarcelacion.

El concepto de « goldenhour» debe ser acercado para acercarse de una hora entre el principio del accidente
y el transporte médica en un « trauma center».

No obstante estas diferentes acciones no siguen un orden cronoldgico estricto.
Algunas pueden ser realizadas simultaneamente.

Alerte

Transport vers Eiepers \
trauma center - A

P Désinc:rcérlﬂnﬁqd J
vl Extraction sy 4

B/ LOS EPI
Casque + lunettes
(+ visiére si déplug) ) . , ,
EIVSAV que sera susceptible de llegar los primeros sobre los lugares de un accidente
*Q decirculaciény pues hechos realizar la fase de seguridad del vehiculo (S2), parti-
(= cularmente para los vehiculos hibridos / eléctricos (déplug) deberan ser dotados de una
Cagoule postura completa de fuego (luz).
Veste de feu
Twportante :

GHV

Gants (gants 1000V
si déplug)
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C/ SEGURIDAD DEL LUGAR (S1)

La proteccion de la zona del accidente: senalizacion

La proteccion debe realizarse con balizas de aproximacion y de posicion. La sefializacion dependera de la topografia de la zona de intervencion.
Convendré referirse a las fichas técnicas 1 - balizaje y proteccion de los interventores sobre via publica.

iLa proteccion del lugar conlleva también la limpieza de la zona, la activacion de rotativos y de medios de
sefializacion del accidente!

L2 vespuesta opevaciond adaptada

Algunos principios de seguridad se tiene que adoptar durante las operaciones de accidente de trafico :

APEURS )\
/ \ goN\P\ERsvg
‘\ w“/

\

FOMPIERS | 4
ParaTODOS, el chaleco de alta visibilidad de clase 2 es obligatorio J L \

El balizaje debe tomar en consideracion la visibilidad respeto a los factores topograficos del camino, pero
igualmente respeto a las condiciones ambientes (niebla, noche...).

En la medida de lo posible, se tiene que salgar del vehiculo por el lado opuesto a la circulacién. Antes de salir del
camion, verificar que la circulacion y el posicionamiento del camion se lo permiten.

Durante sus desplazamientos en la carretera, siempre hacer frente a la circulacion.

ATENCION: la zona tampon es prohibido para todos: camiones, peatones etc...

Astucia Y Sesuﬁo\ﬁo\ :

Cuando esta parado el camion, el conductor tendra que poner las ruedas del vehiculo
como se ve en el eschema,para evitar en caso de choque violento por la parte trasera,
la proyeccién del camion en el eje del accidente.

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES




La proteccion de los intervinientes

Sera organizada en el lugar de intervencion en funcion de dos perimetros :
- una « zona técnica», materializada para el posicionamiento de los camiones

- una « zonan humanan, definido por rayos tedricos (esquema més abajo) \g)ﬁ
%
I iLa zonificacion facilita la actuacion de los miembros de los servicios de rescate (bomberos, sanitarios, mandos, etc. —(‘é
2
S
Zona de estacionamento Zonade trabajo Zona tampon 2
< — e . “'3‘3
2
Zone véhicules §
Secours a Personnes 2
RS
O O R S S S N . . . . . . . . S S S S S N . - ©
.

ZonclS'AE
- —

&7 &
 —— — — — — — — " -

Los dlibujos de arriba no estan echos con escala real

La proteccion contra incendios

Evitar toda fuente inflamable y foco de ignicién + combatir un fuego incipiente
(LDT lanza rotativa de carrete.), especialmente en el caso de vehiculo a energia alternativa (electrico, hybride, GPL,

I GNC, GNL, H2).
En el caso de vehiculo hibrido / eléctrico, desde los primeros signos de agresion térmica (aumento temperatura,
crepitaciones, humo), procederemos al desempefio urgente de (s) la victima. Una cinética muy rapida de agresion

térmica es posible.

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES

La proteccion frente a los riesgos explosivos y quimicos Al

Mﬂﬂ» Ir al punto 3 de la parte 7 : « Intervenciones por rotura de la carcasa de la fuente de energia. »



D/ SEGURIDAD DEL VEHICULO (S2)

Esta fase de las Normas Generales de Operaciones se realiza en base a la regla de las 5i (Identificar, Inspeccionar, Impedir, Inmovilizar, aislar).

© identification : Laidentificacion del vehiculo se debe realizar principalmente en base a las fuentes de energia empleadas (GLP, GNV, EL....). Se
realizard preguntando a los ocupantes del vehiculo, visualizando los logotipos del vehiculo, en lectura de la carta gris (simbolo de energia, infor-
macién a los cuerpos de seguridad), en la visualizacion de los equipamientos especificos (cables naranjas, depésitos, baterias, . ..).

o

] inspeccionar el vehiculo permitira localizar las situaciones complejas (cable de alta tension roto, fuga de GLP, bateria de alta tensién dafiada. . .).

Lj ] impedir : Prohlbicion al personal de intervencion (Cuerpo de Bomberos, SAMU, .....) tocar, seccionar, desplazar, comprimir toda fuente de energia
(depdsitos, baterias de alta tension) o conductores de energia (cable alta tension, tubos de GLP/GNV/H2).

© inmovilizacion del vehiculo consistira en proceder a la parada del motor (quitar el contacto) mas el freno de parque y la posicion «P» del pa-

lanca de velocidades y la estabilizacion del vehiculo. La estabilizacion podra declinarse hacia una estabilizacion primaria con el fin de permitir un

abordaje rapido y seguro de la victima (una estabilizacién complementaria se realizara posteriormente en el caso de una operacién de excarcela-

cion).

L

(2 vaspuasta operaciond adaptada

contacto Freno de parque Pdanca de valocidades estabiizacion
en posicion Py

/8
Para todo vehiculo, en presencia de un eleganton key (tarjeta inteligente), "P

nos ocuparemos de alejarlo (5m) ﬁ
5 meter

=

@ aislar la energia de traccion permitira asegurar un entorno sequro en cuanto a esta energfa

Fase réflex

Desconexion por contactoy hatteria 12 /24V
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http://youtu.be/ElyDbmMDyDO
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Fase refleja: cortar la bateria 12 / 24V. Esta accion dara un primer nivel de sequridad del vehiculo: apertura de las conexiones de bateria alta
tension para vehiculos eléctricos y hibridos y se cerraran las electrovalvulas para vehiculos GLP, GNc, H2.

/

aa

Fase reflexiva : accidn complementaria sobre las fuentes de energia (accidn sobre el servicio plug si recomendado por los constructores para los
vehiculos hibridos y eléctricos y accidn sobre las valvulas manuales para el vehiculo GNc, el GNL cuando son accesibles).

Teniendo en cuenta la sencillez de utilizacién, la accion sobre un servicio plug intuitivo podra ser efectuado de entrada.

ationalle adapt,

La realizacion de la fase reflexiva tiene que ser realizada en caso de excarcelacion o en caso de peligro inmediato de los
bomberos o Ide as victimas (cables HT seccionados, pelados y bateria HT dafiada).

/

Si no se sabe la que esta mencionado en el guia de emergencia del construcotr del vehiculo (ERG) : j ninguna
manipulacion del servicio plug! (« j Nosé! j No hago!»)

/

(a2 vaponse oper

En caso de manipulacion, se debe usar los guantes aisladores 1000V. Las 2 viseras del casco F1 seran bajadas al momento
de sacar el servicio plug y se tiene que tener la mirada opuesta al servicio plug.
Atencién: quitar el servicio plug no descarga la bateria HT. Esta Ultima se queda en carga.

En caso de manipulacion de un «anillo de aislamiento» no es necesario el uso de equipos de proteccion individual
especificos.

En caso de un vehiculo en carga, convendrd accionar el sistema de emergencia situado sobre la estacion de
recarga, o actuar el corte eléctrico general al cual es unido.

Los vehiculos GNL no teniendo todos electrovalvula, el cierre de la valvuela manual es imperativa antes toda otra
accion.

Precaucion en la accion de aislado de los vehiculos eléctricos e hibridos.

Los constructores, mediante las GRE, no marcan todos las mismas pautas en cuanto al protocolo de seguridad de un vehiculo hibrido/eléctrico.
Existen 3 tipos de pautas posibles :

Pro{,o.colO/ de sequridad
da un vahculo alactrico

Desconexién de contacto y bateria % - E (N Accién sobre el service plug sino es

12V Unicamente posible el desconexion del contactoy
de la baterfa
Desconexion del contacto + 12v +Accion
obligatoria en el service plug o anillo de
aislamiento

Lafase “sequridad del vehiculo” de Las Normas Generales de Operaciones permite responder al problema que plantean los distintos procedimientos
de los constructores.

Gestion de la energia «baja tension» 12y 24V

Antes de cualquier accién sobre energias secundarias, puede ser oportuno evaluar la
prohibicion de usar esta energia para facilitar ciertas operaciones (apertura del maletero,
inmovilizacion de asientos. ...

jAtencion, estas medidas no son aplicables a los VEVEH
en los que asegurar eléctricamente el vehiculo es
primordial!
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Principios génerales
La atencion ala victima comprende 3 niveles :

W de rescate
| Mencion s lavictime | B> wdica

% PSicOl(Ssice
Abordaje de la victima

El objetivo del abordaje es la evaluacion del estado vital de la victima con el fin de efectuar un desempefio urgente tan necesario (ACR o interrupcion
ventilatoria, hemorragias ++) y efectuar los primeros gestos socorristas.

El abordaje de la victima se hara respetando las medidas iniciales siguientes:

RE )

——— a
‘ —— asuolS

(a vaspuesta Opevaciond adaptada

Lo

L
|

SegUn las posibilidades de accesibilidad de la victima (interior o exterior del vehiculo) se tendran que tomar las medidas complementarias siguientes :

El abordaje por exterior tiene que ser privilegiado con el fin de evitar presencia de un bombero en el vehiculo.
No obstante, podra ser necesario comprometer a un miembro del equipo dentro del vehiculo para asegurar el contacto con la victima.

En ausencia de riesgo inminente en relacion a las energias para los personales (cableas naranjas seccionados), el personal
que asegurara la funcion « de ardilla « podra comprometerse desde la realizacion de la fase refleja de seguridad del
vehiculo (corte 12V).

Ante todo abordaje de la victima por el interior (ardilla) una estabilizacién primaria podra ser necesaria (calado bajo caja).

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES

i Las operaciones de estabilizacion no deben retrasar el abordaje de la victima!

No obstante, el acceso de un miembro del equipo dentro del vehiculo podra hacerse sin calado previo (mantenimiento del
vehiculo por los miembros del equipo durante la fase de acceso)




Definicion de las ideas de maniobra

Una concertacion deberd estar establecida entre médico jefe de ambulancia y jefe de vehiculo de excarcelacion con el fin de permitir:

. » 3
- De definir un acceso médico N0
- De priorizar a las victimas @‘
- De definir el eje ideal de salida 2§
- De determinar a una técnica de excarcelacion con arreglo alos criterios determinados en S5 QD
9
<
L
Proteccion de lavictima “5
~
Conelfinde noempeorar el estado de la victima, su proteccion contra los riesgos inducidos por su atencidn, tiene que asegurarse: : é‘
)]
<
¢ Contrala activacion involuntaria del airbag, con la puesta de proteccion de airbag. %@ 2‘
N
2
¢ Contrala activacion involuntaria del pretensor, cortando el cinturén de seguridad. j
e Contralos fragmentos de cristal tras la rotura de las lunas, utilizando la mascarilla respiratoria (clase FFP). 2
"
o
¢ Contralos riesgos de proyeccion tras las técnicas de excarcelacién, utilizando cubiertas protectoras. ‘
e (Contra el ruido tras las técnicas de excarcelacion (eventualmente). SQ

Nocién de excarcelacion : si una victima no puede salir de su vehiculo suela, y que una accion con una herramienta
de excarcelacion es necesaria para sacarla del vehiculo, el jefe de bomberos tendra que cualificar esta operacion
de excarcelacion.

F/ SEGURIDAD EN LAS TECNICAS DE EXCARCELACION (S4)

Estabilizacion

La estabilizacion inclue estabilizacién primaria como visto antes para el abordaje de la victimay de la estabilizacién secundaria realizada con medios
complementarios para garantizar la sequridad de las técnicas de excarcelacion.
Las técnicas operacionales de estabilizacion son declinadas en las fichas 2.1-2.2- 2.3

Certaines manceuvres de calage devront prendre en compte la présence de batteries HT

Desguarnecimiento

Se realiza manualmente con osin la herramienta apropiada. Permite a los agentes conocer y visualizar, complementando a la hoja de rescate, las
zonas de rotura potenciales y las zonas peligrosas (alta tension, airbags. . .) o inapropiadas (refuerzos de estructura).

[=]

7\ === http://lyoutu.be/k_okE0Q7CsZc
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Disefo del “mapa grafico”
El marcaje (orden grafico) permite a los distintos agentes visualizar las energias y los elementos y localizarlos durante la operacion de desguarecimiento,
asi como las zonas a cortar, segun la ejecucion de la técnica decidida por el COS.

Distinguimos el marcaje paralaenergia ...

Electrique

Charte
graphique
{Energie)

Hydrogéne

Exemple sur un montant B

...y el marcaje para el corte

f'_

A
—_

Espace de | || césarisation

L2 vespuesta operaciond adaptada

C!Ia;'hz grnph;que L
découpe) ‘
Zone Limite de coupe &

dangereuse/
renforcée

N

inférieure

Distancia

Los rescatadores deben mantenerse, si es posible, lejos de las zonas de despliegue de los
airbags:

e A30cmdelosairbags laterales.
e A60cm del airbag del conductor.
e A90cmdel airbag del copiloto

Sequiremos laregla30-60-90

Principio general de salida de una victima

Las técnicas de salida de victima son tratadas en las fichas técnicas SAP en anexos.

Si el estado de la victima no necesita una extraccion rapida, convendra privilegiar como maximo el eje cabeza - cuello - tronco. Los esquemas al lado
determinan (de 1a 5) los ejes a privilegiar. En el caso de la salida lateral (90 °), el eje cabeza - cuello - tronco podréa ser preservado sélo por el empleo del
horcate cervical toracico combinado con collar cervical. Si el estado de la victima necesita una extraccion rapida, la regla precedente podra ser
adaptada teniendo en cuenta el tiempo de realizacion de las diferentes técnicas contempladas y la necesidad de una salida con emergencia.
4: Latérale 3: Oblique 3 : latérale (coté
) (opposée) (60°)

GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE / INTERVENTIONS D’URGENCE SUR LES VEHICULES

2:Oblique 2 : latérale
5 : Latérale (90°) (30°) (90°)



Criterios de eleccion de la técnica de excarcelacion

La eleccion de la técnica de excarcelacion depende de los criterios siguientes :
P Tiempo disponible
> Posicion de la victima
> Informaciones sobre los vehiculos
> Material disponible

Tiempo disponible
Con el fin de estimar el tiempo «disponible» para realizar la salida de la victima, los bomberos deberan tomar en consideracion las 3 prime-
ras fases de las normas generales de operaciones. Para cada una de estas fases, el COS podra estar confrontado con una situacién urgente y
deberé pues adaptar en consecuencia su estrategia de salida de victima. Determinaremos 3 niveles de salida:
I Rescate de urgencia
Rescate rapido
Rescate sin limitacion

/
aa

ationalle adapt,

S
3
St~ Seguridad dél lugar 9
R|esgo |nr.n.|nlente para V|ct’|mas_/ bombergs y SEQL.mdad mpo- Seguridad posible por los bomberos o %,
I sib'e del sitio: Agresion térmica bateria o huida de gas / BN <)
. . ) . ausencia de riesgo o
emanacion de productos toxicos de baterias alta voltaje
imposibles a manejar j
Sz — Sequridad del vehiculo
] Ninguna inmovilizacién posible por los bomberos o Seqguridad posible por los bomberos o
amenaza por la posicion del vehiculo para el perso- o ausencia de riesgo
naly las victimas (riesgo de caida de un vehiculo)
S
=
=
S — Seclurs 2 personng o
=
B Vicimecon O [ Vicimainconsciente que respiraovictimacon O Victima consciente sin desamparo 3
parada cardio- hemorragia ++ vitaly quien no puede desplazarse =
S
pulmonar ' E
g
=
2
=
Ejemplos de aplicacion del tiempo disponible para la extraccion 5
S Sz S 3 Tewps de sortie g
| | 2
3




L2 vespuesta opevaciond adaptada

wv
w
—
=
=
T
S
>
wv
[¥¥)
—
=
>
wv
[F¥)
o
=
w
o
=
=2
(=}
v
=
=}
=
=
s
=
w
=
=
=
i
o
=
)
o
fr
=
o
o
L
o
=
=
=
=
=
&=
o
e
fi
a
jr
o
=
=
=]
=
<
o
oo
o
S
W
=
o
©
\

Posicion de la victima en el vehiculo

El posicionamiento de la victima en el vehiculo puede orientarnos sobre la eleccion de la técnica de salida: victima sobre
su asiento, sobre el suelo, parcialmente eyectada....

Informaciones atadas al vehicule
El diseiio del vehiculo

El jefe de bomberos debe tomar en consideracion el bas-
tidor, el posicionamiento de los refuerzos, la estructura y la
concepcion de la célula de supervivencia

El estado del vehiculo después de accidente

El jefe de bomberos debe tomar en consideracion los materiales utilizados (UHLE, PRFC) asi como las deformaciones de la estructura:

-Tensiones
-Torsion

- Flexiones

- Compresiones

El equipo disponible

La eleccion de latécnica de excarcelacion también dependera del material a disposicion de los equipos de socorros. El jefe de bomberos debe tomar

en consideracion el material del que dispone en su maquina segun 3 criterios en lazo con las herramientas :

‘W calidad Cizalla, écarteur, vérins

NUmero de vérins, étais, ... necesarios r

cviterios harvamient as SR Mﬂlﬂ’ Cantidad parala técica.

% ) Fuerza del grupo hidraulico, resitancia
CQPQC‘O\QO\ de la herramienta, la capacidad de

apertura del écarteur.....

La eleccion de una técnica de désincarcération debe siempre acompafiarse de un « plano B « (técnica de sustitucion) con el
fin de anticipar toda evolucién negativa de la situacién (estado de la victima, seguridad de la zona o del vehiculo)

Las técnicas de excarcelacion se encuentran en anexo

El estado de la victima (y su evolucion) quedando un criterio preponde-
rante en la eleccion de la técnica de désincarcération, una colaboracion
estrecha entre el equipo de bomberos y médicos es indispensable.



G/ LAS NORMAS GENERALES DE OPERACIONES DETALLADAS

. / .
P Proteccion de lazonadel accident e \g)')
- Balizamiento — Sefializacion/lluminacion ... -
S &
= ]
= \
. / B . . .
3 o Protaccion contraincandios/explosion /£ oxico: @
3 Prevencion —Proteccion —
o S))
= 3
= AS]
/
p Protaccion de osint evviniant as: \g
Aproximacion - Zonificacion N}
)]
V)
8
| TdentiCicar: path
. . N
Observar — Preguntar — Buscar el tipo de energia empleada b
A\\}
o | Tuspeccionar: =
= Controlar laintegridad de los elementos asociados a la fuente de energia y sus canalizaciones
g
g I IW\Peo\w‘: ‘ o ) y
- Todas las acciones sobre las fuentes y canalizaciones de energfa de traccion
S
= 1
= | Twnovilizar :
Parar motor — Inmovilizacién
| atslar:
Fase reflejay fase reflexiva
S 5 Atancionalavictima:
o Didlogo, primeros auxilios y medicalizacion, ayuda psicolégica
©
© iq
- L / . >
z P PV‘OteCClOV\ dalav Cf/lW\Q : g
S Proteccién contra cortes y activacion de airbags, pretensores =
w
=i
2
w
=)
i
; 2
Estabilzar: 5
S . . . . . a
- Con vistas a la excarcelacion, estabilizar el vehiculo de manera definitiva 2
8 S
E o . z
RIS Dasouarnacimient,0: g
o D ) . . . e
82 Identificar los elementos importantes y reconocer las estructuras y materiales. =
o =
33 =
3 o =
=D D Dibuyar - &
g 5 Trazar las zonas de corte segun el mapa gréfico / Uso de la hoja de rescate =
o
g 2
D Disﬁamciﬁ‘. g
Sequir la regla de 30-60-90 (Volumen de despliegue de los airbags) =
=
=
=
2
<<
© o
E D cortar : S
= Excarcelacion segun las técnicas anexas. g
®© (&)
@ \
= / \ §
© D E)kf,\racciOV\ : o
B Empleo de las técnicas de extricacion (Servicios de rescate a la victima) +

Solicitar la ayuda del personal de ayuda en carretera.




Tutervancionas por votura de (a carcasa de la Cuente de emersfe

En funcion del tipo de vehiculo, los socorros pueden estar confrontados con una fuga de gas (sobre depésito o sobre los tubos de alimentacion en
gas), o con una huida de electrélito sobre las baterias alta voltaje.

Este tipo de situacion es diferente de una agresion térmica de la bateria, que necesitara (en caso de accidente de circulacion), un desempefio
urgente de los ocupantes del vehiculo.

Se tendran que hacer varias medidas, que sean reflejas o reflejadas, cuando son realizables y eficaces, al fin de efectuar las técnicas de excarcelacion

las mas adaptadas.
Fase vak led‘a Fasa veLlaxiva
Objectivos Acciones Objectivos Acciones
-Eliminar riesgo -Cierre valvula manual (GNC-GNL) | | - Evitar acumulacién de gas | - Deteccion/tapén de hielo (PPE)/

aplastamiento de canalizacién
- si evacuacion imposible: ventilar

1
i
i

-Evitartoda fuente de ignicién i

i

| - pantalla de agua si necesario (evitar

|

i

i

i

i

;

i

i

i

i

i

-Protegerlas victimas

-Perimetro/ minimo de personal - Canalizar/ Diluirla nube de
-victimas en seguridad/ Evacuacion | | gas inflamable

contacté con agua si LNG : TRP)

Deposito de gaz “ =
Fuga de gaz [ Y @ svee w A”
inflammable ‘f - -E.g.. -

L2 vespuesta opevaciond adaptada

diferencia de temperatura entre el GNL-(160°C
y el agua de extincién puede provocar la vapori-
zacion
casi-instantanea del GNL con una expansion
del volumen del orden de 600 veces : se dice de
este fenémeno» : explosion fria « (sobrepresion sin
combustion).

https://youtu.be/I5DZf1ZN3jw

A .
Mourtion B o 8

Formation == —~—

Fasa we@ted'a Fase raklaxva
Objectivos Acciones Objectivos Acciones

| ->Minimo de personal
| ->Perimetro o

- Evitar contacto con electrolito | ->Victimas en seguridad - Evitar intoxicacion ->Deteccion : HEHCI,

-Evitar respirar los gases | -> Evacuar victimas si sintomas / bomberos y victimas ->FPE o -

emitidos porel electrolito | humo / olores - Evitar contaminacién | > retencion, neutralizacion especifica
| => Dilucién/ desplazamiento del suelo -> si evacuacion imposible: ventilar
| > PPE

Bateria alta tension

Fuga de electrolito ﬁ E{'l %”-’@

La utilizacion de un ventilador a distancia del vehi-
i culo podra permitir la dispersién de todo desem-
pefio toxico o explosivo

wv
w
—
=
=
T
S
>
wv
[¥¥)
—
=
>
wv
[F¥)
o
=
w
o
=
=2
(=}
v
=
=}
=
=
s
=
w
=
=
=
i
o
=
)
o
fr
=
o
o
L
o
=
=
=
=
=
&=
o
e
fi
a
jr
o
=
=
=]
=
<
o
oo
o
S
W
=
o
©

T




(as ntarvancionas por vew/cu(o sumerﬁioko

Identificar

Observar — Preguntar — Buscar el tipo de energia empleada
(logo, carta gris, ..)

Inspeccionar

Controlar laintegridad de los elementos asociados a la fuente de energfa sin toca
(Inspeccién visual de los cables de alta tension o canalizaciones; lecturas del
exposimetro,...)

Impedir

Todas las acciones sobre las fuentes de energia.
(Prohibido tocar cables de alta tension sin guantes de 1000V,...)

Inmovilizar

alslar

Neutralizar la fuente de energa.
(aislar el pack de bateria segun marcan LOS ERG, cerrar la valvula GNV,...)

Vigilar

Informar del suministro de energia a bordo.
Mantener el vehiculo a distancia de todas las demés maquinas.

Ventilar el vehiculo (dejar una ventana abierta, ...)

Fichas sivxtéticas a8 Operaciones vaLlaias

Con el objetivo de realizar un documento operacional adaptado a las limitaciones de las misiones sobre el terreno, el SDIS86 ha elaborado dos
fichas sintéticas en forma de diagramas para todos los combustibles y todas las operaciones.
Podéis encontrar a continuacidn una primera ficha referente a la extincion y una seqgunda ficha referente a la seguridad en carretera y fuga de

electrolito.

OPERATIONNH

GUIL
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ABS AntiBlocage de Sécurité (de I'allemand Antiblockiersystem)

cos Commandant des Opérations de Secours

DGSCGC : Direction Générale de la Sécurité Civile et de la Gestion des Crises

VPP Ventilation a Pression Positive
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Appandices
HOJ’QS de datos ﬁe/cmic()S

axcarcelacion



FICHES TECHNIQUES

SECOURS ROUTIER

Sur chaque fiches techniques sont insérés des critéres de technicité et de capacité de réalisation par les engins.
La technicité est quotée de la technique « de base » a la technique « plus spécifique » en allant de 1 a 3 étoiles.
La capacité de réalisation par les engins SR (CCRSR, FPT(L)SR, VSR) est qualifiée en fonction de I'armement matériel départemental.

Balisage
1.1 - Balisage sur voies bi-directionnelles
1.2 - Balisage sur voies unidirectionnelles
1.3 - Balisage en virage
1.4 - Balisage sur rond point

celaﬁe

2.1-CalerunVL sur ses roues
2.2-CalerunVLsurle coté
2.3-CalerunVLsur le toit

Vitrages
3.1- Gérer unvitrage
3.2 - Gérer un pare-brise

Forcar un ouvwant,

4.1 - Ouvrir une porte (méthode classique)

4.2 - Ouvrir une porte (utilisation du cadre de vitre)
4.3 - Ouvrir une porte coulissante

4.4 - Ouvrir un capot ou un coffre

ouwir une baa

5.1 - Effectuer un acces latéral VL 5 portes
5.2 - Effectuer un acces latéral VL 3 portes

Actions sur la tableau de bord

6.1 - Relever le tableau de bord
6.2 - Basculer le tableau de bord

Actions sur la pavillon

7.1 -Réaliser un pavillon

7.2 - Réaliser un demi-pavillon

7.3 - Réaliser un demi-pavillon latéral
7.4 - Réaliser un demi-pavillon inversé

SOMMATRE

Teclz\miiues cOmp(éMemteires

8.1 - Actions sur les pédales
8.2 - Gérer|'énergie basse tension
8.3 - Découper la tole de véhicule utilitaire

Techwigues spécik iques

9.1-Augmenter |'espace de survie
9.2 - Remettre un VL sur ses roues
9.3- Créer untunnel

9.4-Dégager unVLd'un obstacle
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FICHES TECHNIQUES

SECOURS A PERSONNES

Sortias

1

2-

3-

- Sortie latérale victime assise

Sortie latérale victime allongée

Sortie oblique

- Sortie arriere

- Sortie supérieure véhicule utilitaire
- Sortie d'un véhicule sur le coté

- Sortie d'un véhicule sur le toit

- Sortie avant

SOMMATRE
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FICHES MATERIELS

SECOURS ROUTIER

Meﬁériets Wydvauliques

1-Groupe hydraulique embarqué
1 2 Groupe hydraulique portatif
1.3 - Groupe hydraulique manuel
1.4- Ecarteurhydraullque

1.5.1- Cisaille « lames courbes »

1.5. 2 Mini cisaille

1.6 - Outil combiné (écarteur - cisaille)
1.7 -Vérins

1.8 - Coupe pédales manuel

Mat driels da levage

2.1-Coussins de levage

Matavials de cdage

1-Cales
3.2 - Cales de vérins
3.3 - Etais a sangles
3.4 - Cales « stabpack »

Mat ériels de protaction

4.1 - Protection airbag passager
4.2 - Lot de protection de coupes

Mat ériels dlactroport atifs

5.1 - Scie sabre

Matérials divers

6.1 - Coupe pare-brise manuel
6.2 - Packexe SMASH

6.3 - Rope ratchet - corde a cliquet
6.4 - Couverture de protection
6.5- Lot accessoires SR

SOMMATRE

Mat driels da €orce

7.1 -Tire cables type « tirfor »
7.2 -Treuil
7.3 - Haaligan tool
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GUIDE OPERATIONNEL DEPARTEMENTAL DE REFERENCE
INTERVENTIONS D'URGENCE SUR LES VEHICULES

Départ pour accident de circulation, départ pour feu de véhicule. Ces départs pour interventions résonnent depuis
toujours dans nos centres de secours. L'évolution des technologies et des matériaux employés pour améliorer les

performances et la sécurité de nos véhicules, ont généré dans nos activités de sapeurs-pompiers, des risques nouveaux.

L'adaptation de nos matériels, la réforme de nos techniques et le changement de nos
comportements face a ces nouveaux risques, sont, désormais, les ingrédients indispensables a I'efficacité et a la

sécurité de nos « interventions d'urgence sur véhicules ».

pi
5/%3&

sapeurs-pompiers de la Vienne

Service Départemental d'Incendie et de Secours de la Vienne
11, avenue Galilée - BP 60120 - 86961 Futuroscope Chasseneuil cedex - Tél.: 054949 18 00 - Fax:054949 18 11 - www.sdis86.net




BALIZAS SOBRE CARRETERAS A 2 DIRECCIONES

FPT(L)SR
VSR
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Objetivos :
Logro saber una baliza de emergencia en vias de dos sentidos, permitiendo que
el bombero sea protegido contra el trafico

Materiales necesarios :
e (Ones de lubeck
e Advertencia tipo "tri-flash"

Las condiciones de ejecucidn :
e labaliza del accidente permite dejar un camino transitable por el establecimiento de un tréfico alternativo

Criterios de éxito :
e Un pre-sefializacion importante aguas arriba permitira una desaceleracion de los usuarios de la carretera
e El posicionamiento de los camiones y balizas es importante

Seguridad :
e Para todos, un chaleco de alta visibilidad de clase 2 es OBLIGATORIO .

e Tener en cuenta la visibilidad relacionada con factores topograficos de la carretera (curva ...), sino también en
relacion a las condiciones ambientales (niebla, noche ...)

e El marcado debe ser visible, comprensible, adaptado al PELIGRO

e Antes de salir de su vehiculo, verificar que se puede (con el trafico)

e Cuando es posible, salir del vehiculo del lado opuesto al tréfico

e Cuando camina en la carretera, siempre de cara a trafico

e Laseparacién entre las balizas y tri-flash tendra en cuenta la velocidad de usuarios de la carretera

e PRECAUCION: Por razones de sequridad la zona tampon SE PROHIBE A TODOS !

SERVICE DEPARTEMENTAL D'INCENDIE ET DE SECOURS DE LA VIENNE
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Cronologia:

e Locacion de los primeros camiones de bomberos

ACCIDENT

e £l trafico bidireccional impuso tri-flash aguas arriba y aguas abajoal fin del pre-informe del accidente

eTodo el dispositivo debe permitir un trafico alternativo requlada por la policia

e Tener en cuenta que en el caso de una baliza en la direccion opuesta de trafico, el camion de excarcelacion se coloca
en la direccién del movimiento

Dans le sens de dirculation :

S N N O e

N
gl VSR ;§§}} . -
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e —

Dans le sens inverse de circulation :

e LR
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® | 0s operadores de la policia y de la carretera también integraran el dispositivo para regular el trafico para el primero,
y completar el marcado y proteger el area de intervencion para la sequnda

Consejos :
® Posibilidad de hacer un "stop-net” de
ambos lados de la carretera ®

® Segun las configuraciones topograficas y la situacion, serd posible poner
el camion de excarcelacion, con un angulo de 30 °. La proteccion de la [jg
zona por el camion de excarcelacion serd mas importante

Por razones de visibilidad y con fines educativos, los diagramas no estan dlibujados a escala




BALIZAS SOBRE CARRETERAS A 1 DIRECCION

FPT(L)SR
VSR

1002150 m
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Objetivos :
Logro saber una baliza de emergencia en vias de un sentido, permitiendo que el
bombero sea protegido contra el trafico

Materiales necesarios :
e (Ones de lubeck
e Advertencia tipo "tri-flash"

Las condiciones de ejecucidn :
e labaliza del accidente permite dejar un camino transitable por el establecimiento de un tréfico alternativo

Criterios de éxito :
e Una pre-sefializacién importante aguas arriba permitira una desaceleracion de los usuarios de la carretera
e El posicionamiento de los camiones y balizas es importante

Seguridad :
e Para todos, un chaleco de alta visibilidad de clase 2 es OBLIGATORIO .

e Tener en cuenta la visibilidad relacionada con factores topograficos de la carretera (curva ...), sino también en
relacion a las condiciones ambientales (niebla, noche ...)

e El marcado debe ser visible, comprensible, adaptado al PELIGRO

e Antes de salir de su vehiculo, verificar que se puede (con el trafico)

e Cuando es posible, salir del vehiculo del lado opuesto al tréfico

e Cuando camina en la carretera, siempre de cara a trafico

e Envia rdpida, los miembros del equipo estaran mas atentos a su exposicion al trafico

e Laseparacion entre las balizas y tri-flash tendra en cuenta la velocidad de usuarios de la carretera

e PRECAUCION: Por razones de sequridad la zona tampon SE PROHIBE A TODOS !
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Cronologia:

e Locacion de los primeros camiones de bomberos

e El carril de emergencia se deja libre para el recorrido esencial y camilla

o

e | os operadores de la policia y de la carretera también integraran el dispositivo para regular el trafico para el primero,
y completar el marcado y proteger el area de intervencion para la sequnda

Consejos:
® Este mismo dispositivo es también aplicable en autopista esperando al operador de autopistas

® Segun las configuraciones topograficas y la situacion, sera posible poner el camion de excarcelacion, con un angulo de 30 °. La
proteccion de la zona por el camion de excarcelacion sera mas importante

Método alternativo:

® Accidente en carril de emergencia e Accidente en via rapida

| cnen | | vies

Por razones de visibilidad y con fines educativos, los diagramas no estan dibujados a escala




Camiones

BALIZAS EN CURVA CCRSR

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Logro saber una baliza de emergencia en una curva, permitiendo que el
bombero sea protegido contra el trafico

Materiales necesarios :
e (0nes de lubeck
e Advertencia tipo "tri-flash”

Las condiciones de ejecucidn :
e la baliza del accidente permite dejar un camino transitable por el establecimiento de un tréfico alternativo

Criterios de éxito :
e Una pre-sefializacién importante aguas arriba permitira una desaceleracion de los usuarios de la carretera
e El posicionamiento de los camiones y balizas es importante

Seguridad :
e Para todos, un chaleco de alta visibilidad de clase 2 es OBLIGATORIO .

e Tener en cuenta la visibilidad relacionada con factores topograficos de la carretera (curva ...), sino también en
relacion a las condiciones ambientales (niebla, noche ...)

e El marcado debe ser visible, comprensible, adaptado al PELIGRO

e Antes de salir de su vehiculo, verificar que se puede (con el trafico)

e Cuando es posible, salir del vehiculo del lado opuesto al trafico

e Cuando camina en la carretera, siempre de cara a trafico

e Envia rapida, los miembros del equipo estaran mas atentos a su exposicion al trafico

e Laseparacion entre las balizas y tri-flash tendra en cuenta la velocidad de usuarios de la carretera R

e PRECAUCION: Por razones de sequridad la zona tampon SE PROHIBE A TODOS !

mcC O™ Z2 I MO

SERVICE DEPARTEMENTAL D'INCENDIE ET DE SECOURS DE LA VIENNE




Cronologia :

e Locacion de los primeros camiones de bomberos

vsav K EYUE | vice K

e El marcado sélo es eficaz cuando las sefiales de advertencia se ajustan tan pronto como sea posible y aguas arriba de
la curva

® | os operadores de la policia y de la carretera también integraran el dispositivo para regular el trafico para el primero,
y completar el marcado y proteger el drea de intervencién para la segunda.

Consejos :

® Segun las configuraciones topograficas y la situacion, sera posible poner el camion de excarcelacion, con un angulo de 30 °. La
proteccion de la zona por el camion de excarcelacion sera mas importante.

Por razones de visibilidad y con fines educativos, los diagramas no estan dibujados a escala




BALIZAS EN ROTONDA

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Logro saber una baliza de emergencia en rotonda, permitiendo que el bombero
sea protegido contra el trafico

Materiales necesarios :
e (0nes de lubeck
e Advertencia tipo "tri-flash”

Las condiciones de ejecucidn :
e la baliza del accidente permite dejar un camino transitable por el establecimiento de un tréfico alternativo

Criterios de éxito :
e Una pre-sefializacién importante aguas arriba permitira una desaceleracion de los usuarios de la carretera
e El posicionamiento de los camiones y balizas es importante

Seguridad :
e Para todos, un chaleco de alta visibilidad de clase 2 es OBLIGATORIO .

e Tener en cuenta la visibilidad relacionada con factores topograficos de la carretera (curva ...), sino también en
relacion a las condiciones ambientales (niebla, noche ...)

e El marcado debe ser visible, comprensible, adaptado al PELIGRO

e Antes de salir de su vehiculo, verificar que se puede (con el trafico)

e Cuando es posible, salir del vehiculo del lado opuesto al tréfico

e Cuando camina en la carretera, siempre de cara a trafico

e Envia rdpida, los miembros del equipo estaran mas atentos a su exposicion al trafico

e Laseparacion entre las balizas y tri-flash tendra en cuenta la velocidad de usuarios de la carretera

e PRECAUCION: Por razones de sequridad la zona tampon SE PROHIBE A TODOS ! R

mcC.OoO ™ 2Z2 I 0O
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Cronologia:

e Locacion de los primeros camiones de bomberos

e Cuando el accidente esta en el carril exterior, balizas solamente inmoviliza una parte de la pista exterior
e Cuando el accidente esta en el carril interior, los vehiculos de emergencia se colocaran sélo en el carril interior
e vehiculos de mando y / o la policia se colocan sobre las vias no reportadas para alertar a los usuarios

:

vsav | IEULE | vice |

ACCIDENT

N

® | 0s operadores de la policia y de la carretera también integraran el dispositivo para regular el trafico para el primero,
y completar el marcado y proteger el drea de intervencion para la segunda.

Por razones de visibilidad y con fines educativos, los diagramas no estan dibujados a escala




ESTABILIZAR UN VEHICULO SOBRE SUS RUEDAS

Camiones

CCRSR
FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber estabilizar un vehiculo sobre sus ruedas

Materiales necesarios :
e (alzos de diversos tamafios y formas (madera o plastico) / Uso de "stab pack"
e (Calzos escalera
e Mazo
e FEcarteur

Las condiciones de ejecucion :
e Vehiculo sobre sus ruedas, asegure

Criterios de éxito :
e Apretar el freno de mano
e Parar el motor si es posible el acceso
e Vehiculo sentado en el eje longitudinal
e Maniobra de I'écarteur sin golpe
e Vehiculo sentado en 3 puntos o 4 puntos

mcC.OoO ™ 2Z2 I 0O

Seguridad :

e Preste atencion al riesgo de aprisionamiento o aplastamiento

SERVICE DEPARTEMENTAL D'INCENDIE ET DE SECOURS DE LA VIENNE




Cronologia :

e cale el vehiculo (calzos diagonalmente opuestas)

e Utilizando el separador, colocado abajo en el centro del vehiculo
elevar suavemente el vehiculo sin necesidad de levantar las
ruedas del suelo

® Poner calzos delante y detras del vehiculo y bajarlo

e Realizar simétricamente la misma operacion en el otro lado del
vehiculo

Consejos :

e Estabilizacion posible con calzos y esquinas impulsados con un mazo
e posibilidad de suministrar el espaciador por un compafiero de equipo colocado en la rueda

Método alternativo:

Estabilizacion mas seguro con 4 puntos, pero también se puede lograr con 3 puntos en funcién de la

situacion y los equipos disponibles




ESTABILIZAR UN VEHICULO DE LADO

FPT(L)SR
VSR

"s' TR T

Objetivos :
Saber estabilizar un vehiculo de lado

Materiales necesarios :
e (alzos escalera para la estabilizacién primaria
e  Estabilizador vertical con correas y herramientas asociadas

Las condiciones de ejecucidn :
e Vehiculo de lado, estabilizado y sequro

Criterios de éxito :

e Estabilizadores verticales posicionados con un angulo de 30 ° con respecto al bastidor y 60 ° con respecto al
suelo

e Elvehiculo no va a moverse, no hay movimiento posible

Seguridad :

e Vigilancia cuando se ponen los estabilizadores verticales

e Cuidado con la estabilidad de los estabilizadores verticales (soportes)

e  Proteccion térmica de estabilizadores verticales

e Durante la estabilizacion de un vehiculo a energia eléctrica, tenga en cuenta el peso de la bateria y localicela
para una estabilizacion eficaz. Se cambia el tradicional equilibrio del vehiculo y la distribucion de la carga.

mcC.OoO ™ 2Z2 I 0O
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Cronologia :

® Realizar estabilizacion a priori usando laos calzos escalera

e Colocar un estabilizador vertical 1/3 adelante de | vehiculo y
colocar el gancho en un aguijero del chasis.

e Colocar un estabilizador vertical a |a tercera parte trasera del
vehiculo utilizando los agujeros en el chasis y ajustar la proteccién
térmica

* Realizacion de una sujecion simultanea y bloquear el puntal

Consejos :

e Se puede hacer un punto fijo (después de asegurarse de su integridad) utilizando correas y un gancho en la direccién triangulo
o por medio de la herramienta Halligan para crear un agujero en el cap6 del coche.

Método alternativo:

® Es posible realizar la stabilizacion del vehiculo de lado con de 3 estabilizadores verticales. En este caso,
después de completar los dos primeros pasos:
- Colocar el tercero estabilizador vertical al nivel del cap6 (atencién a los capds activos)
- Colocar el estabilizador vertical gran modelo tan como su calzo en |a parte trasera del vehiculo.

= =

- Tensar los 3 estabilizadores verticales simultdneamente.




ESTABILIZAR UN VEHICULO EN EL TECHO

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber estabilizar un vehiculo en el techo

Materiales necesarios :
e (alzos escalera
e Estabilizadores verticales con correas

Las condiciones de ejecucidn :
e Vehiculo en el techo, estabilizado y seguro.Acristalamiento gestionado.

Criterios de éxito :
e Elvehiculo est4 parado

Seguridad :
e Vigilancia cuando se ponen los calzos « escalera » para la estabilizacion primaria : riesgo de basculante del
vehiculo
e Durante la estabilizacion de un vehiculo a energia eléctrica, tenga en cuenta el peso de la bateria y localicela
para una estabilizacion eficaz. Se cambia el tradicional equilibrio del vehiculo y la distribucién de la carga.

mcC.OoO ™ 2Z2 I 0O
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Cronologia:

® Realizar estabilizacion a priori usando laos calzos escalera

® Después de administrar el acristalamiento, colocar el gancho del
estabilizador vertical en el marco de la ventana

e Establecer el mismo procedimiento en el lado opuesto

® Realizacion de una sujecion simultanea y bloquear los
estabilizadores verticales

Método alternativo:

e Esto también funciona mediante la vinculacion de dos ganchos con anillo cosido
- 4

W

e Los ganchos de los dos estabilizadores verticales se pueden unir uno a uno

e También es posible cruzar las correas vinculando la correa del estabilizador vertical A al pie de la
estabilizador vertical B y la correa del estabilizador vertical B al pie del estabilizador vertical A.




ADMINISTRAR UN CRISTAL TEMPLADO / LAMINADO /
POLICARBONATO

Camiones

CCRSR
FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber gestionar diferentes vidrios y utilizar las herramientas adecuadas,
minimizando residuos y polvo

Materiales necesarios :
e C(inta adhesiva
e Pointeau ou séccoise
e Rompe parabrisas
e Sierra de sable
e Halligan tool o herramientas de forzamiento

Las condiciones de ejecucion :
e Colocar el vidrio con las técnicas adecuadas

Criterios de éxito :
e Se quitan las ventanas sin que se caen un maximo de vidrios rotos

Seguridad :

e Lavictima esta protegida contra desechos residuales
e Uso de proteccion respiratoria (mascara FFP2)

mcC.OoO ™ 2Z2 I 0O
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Cronologia:

Pour un pare-brise :

| : s'il s’agit de verre trempé
e identificacion del vidrio: identificar el marcado grabado en el

e ar He] -
Il : s'il s’agit de verre feuilleté ordinaire vidrio para conocer el tipo

Il : s'il s’agit de verre feuilleté traité

IV : s’il s’agit de verre plastique

e cristal templado: Se quita después de scotchage y utilizando un
choque aguja

e Cuando las ventanas estan rotas, coloque su mano en el interior
para eliminar todo el acristalamiento hasta elexterior

e cristal laminado: se rompe con rompe parabrisas o una sierra de
sable. Tipo de proteccion respiratoria de mascara FFP2
obligatoria.

e Cristal de policarbonato: romperlo es dificil.Quitarlo/
desenganchar usando una herramienta de forzamiento.




Camiones

ADMINISTRAR UN VIDRIO TERMOSELLADQ / CALZADO| ;v

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber identificar y quitar un parabrisas (termosellado / calzado) de forma
segura

Materiales necesarios :
e Mascara FFP2
e Rompe parabrisas o sierra de sable

Las condiciones de ejecucién :
e Necesidad de tener un acceso rapido a la victima o requisitos previos de una técnica de excarcelacion

Criterios de éxito :
e Limite la produccién de cristales, cortando lo estrictamente necesario
e proteccion (casco, lentes protectoras y mascarilla FFP2) para trabajar de forma segura
e Proteccion de la victima también

Seguridad :

e Tener en cuenta el personal de los alrededores y las proyecciones debido al corte de vidrio
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Cronologia :

Parabrisas termosellado:

e |dentificar como parabrisas laminado
e Perforar el parabrisas para la introduccién de la hoja de sierra

eRealizar una ranura de corte hacia abajo sobre cualquiera de los
lados del parabrisas

e Cortado de la parte inferior

e Acabar con el corte de la parte superior
A continuacion, retire todo el parabrisas laminado

Parabrisas calzado:

e Corte y retire todo el sello

* Retire el vidrio empujando hacia afuera

Consejos :

e Parabrisas termosellados :

- si no hay ninguna herramienta especifica, una sierra de mano se puede utilizar

- La sierra de sable también se recomienda cuidando durante el seguimiento, la penetracién de la hoja en el habitaculo
e Parabrisas calzados :

- Es posible utilizar una herramienta pequefia para hacer palanca y despegar el parabrisas

Método alternativo:
® En el caso de la gestidn de un parabrisas termosellados, es posible plegar el parabrisas sobre el capd




Camiones

ABRIR UNA PUERTA (METODO CLASICO) CCRSK

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber hacer una abertura de la puerta

Materiales necesarios :
e (alzo de madera o pelota suave
e Halligan tool
e Separador

L.as condiciones de ejecucidn :

e Vehiculo en sus 4 ruedas y sequro, con incapacidad de abrir la puerta
e Gestion de vidrios hecha

Criterios de éxito :
e Se abre la puerta rapidamente sin agitacion

Seguridad :
e Cuando se utiliza la herramienta de forzamiento, atencion al riesgo de pellizca mecanico o aplastamiento
e No colocarse entre el separador y el vehiculo
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Cronologia:

e Inserte el Halligan tool para crear un espacio de algunos
centimetros

® Inserte el separador en el espacio recién creado

e Abrir el separador para romper la cerradura

Consejos :

e Trabajar en el sentido clasico de la abertura de la puerta
e Insertar un calzo o la bola de espuma en la manija de la puerta interior con el fin de facilitar la liberacién de este.

Método alternativo:

® uso del espacio acristalado: SR Técnica N © 4.2 - La apertura de una puerta (mediante el uso del marco de la
ventana)




Camiones

CCRSR

ABRIR UNA PUERTA (POR USO DEL BASTIDOR

VENTANA) i

VSR

Objetivos :
Saber hacer una abertura de la puerta

Materiales necesarios :
e (alzo de madera o pelota suave
e Halligan tool
e Separador

L.as condiciones de ejecucidn :

e Vehiculo en sus 4 ruedas y sequro, con incapacidad de abrir la puerta
e Gestion de vidrios hecha

Criterios de éxito :
e Se abre la puerta rapidamente sin agitacion

Seguridad :
e Cuando se utiliza la herramienta de forzamiento, atencion al riesgo de pellizca mecanico o aplastamiento
e No colocarse entre el separador y el vehiculo

e Cuidado a la perforacion de la puerta en el suelo a fin de no cambiar la estabilizacion.

mcC.OoO ™ 2Z2 I 0O

SERVICE DEPARTEMENTAL D'INCENDIE ET DE SECOURS DE LA VIENNE




Cronologia:

Aplastamiento en el espacio acristalado:

e Pellizcar la puerta ligeramente por encima de la manija que se
libere un espacio de algunos centimetros

e Cuidado con los vehiculos con airbags laterales en las puertas

* Inserte el separador en el espacio y abrir con el fin de romper la
cerradura

Abrir el espacio acristalado:

e Posicionamiento del separador en el marco de la ventana (al
nivel de un tercio de la parte posterior de la puerta) con las
extremidades del separador en los bordes del bastidor (el brazo
superior del separador al horizontal)

e Abrir el separador para romper la cerradura

e Si es necesario, terminar la abertura de la puerta mediante la
insercion del separador en el espacio creado después de la
deformacion

Consejos:

Trabajar en el sentido clésico de la abertura de la puerta

Insertar un calzo o la bola de espuma en la manija de la puerta interior con el fin de facilitar la liberacion de este.

La apertura de la puerta por aplastamiento en el espacio acristalado puede ser complicado por la presencia de las barras anti-
intrusion de pueden haber penetrado en el chasis del vehiculo.

Método alternativo:

® Ficha Tecnica SR n°4.1 — Abrir una puerta (metodo clasico)




ABRIR UNA PUERTA CORREDERA

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber como abrir una puerta lateral

Materiales necesarios :
e C(alzo
e Separador

Las condiciones de ejecucion :
e Vehiculo sequro

Criterios de éxito :
e lapuerta esta abierta sin agitacion

Seguridad :

e Preste atencion a riesgo de pellizca cuando se tira de la puerta
e Tenga cuidado con la caida de la puerta sobre los pies o flexibles
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Cronologia:

e Poner un calzo en el tirador de la puerta

e Inserte el separador en la parte posterior de la puerta cerca del
carril de deslizamiento

eseparar hasta extraer el dispositivo de deslizamiento

e Tire la puerta al maximo en su carril de deslizamiento para tener
la apertura mas grande posible

Consejos :

e la puerta puede ser completamente quitada con la insercién del separador en las partes superiores




ABRIR UN CAPO / MALETERO DEL COCHE

Camiones

CCRSR
FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber como abrir un cap6 y un maletero

Materiales necesarios :
e Halligan tool
e Separador

Las condiciones de ejecucidn :
e Incapacidad para utilizar el mando de apertura manual

Criterios de éxito :
e Apertura rapida y sin agitacion del capé y del maletero

Seguridad :

e Preste atencion a riesgo de pellizca cuando se pone el calzo

e Cuidado con los « capds activos », faros de xenon , dispositivo « START and STOP » y al liquido refrigerante
e Tener en cuenta la gestién de vidrio si es necesario

e Cuidado con el efecto de resorte al abrir el capd o el maletero

e Alretirar el cap6 o el maletero, cuidado con el posible efecto misil de los cilindros
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Cronologia:
Apertura del capo:

e Determinar la direccion de la apertura del capo
e |ocalizar el bloqueo

® Inserte el separador

e Abrir el separador

e romper la cerradura

Apertura del maletero :

\ * Retire el bloque dptico por medio de la herramienta Halligan o
del separador

* Inserte el separador entre el cap6 (o portdn trasero) y el contorno
del faro apoyandose sobre una parte rigida

\_\\

e Abrir la herramienta para girar el capd en torno a la cerradura

Consejos :
e Apertura del capo :
- uso de un calzo para mantener un espacio entre el capd y el ala
- Maniobrar el separador por la parte delantera, al nivel de la cerradura es posible
- Si la cerradura esta del lado del parachoques, retirar el faro lado conductor y tire el cable de su vaina (en 80% de los casos
pasa por esta ubicacion)
- Cuando la cerradura no se rompe con el separador, cortar el anillo de la cerradura por medio de la cizalla.




HACER UN ACCESO LATERAL ( VEHICULO 5 PUERTAS) | cas

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Crear un acceso para una salida de la victima por el lado del vehiculo

Materiales necesarios :
e herramienta de dégarnissage

e |apiz
e Separador
e (Cisalla

e Protecciones de cortes

Las condiciones de ejecucidn :
e Vehiculo en sus 4 ruedas y sequro
e Eldrea de salida es clara y sequra

Criterios de éxito :
e El pilar B se retira con las dos puertas

Seguridad :
e Tenga cuidado con los elementos pirotecnicos al cortar dentro de los 20 cm de la parte inferior del vehiculo
(airbags, pretensores, satélite ...)

e Presta atencion al medio ambiente durante la extraccion de todo.

mcC.OoO ™ 2Z2 I 0O

SERVICE DEPARTEMENTAL D'INCENDIE ET DE SECOURS DE LA VIENNE




Cronologia:
Abertura americana :

e Realizar la apertura de la puerta trasera

e Cortar el pilar B (después de dégarnissage) en la parte superior
refierendose al grafico

e Cortar la parte inferior del pilar B

e Acabar con el separador si la maniobra es incompleta con fin de
desgarrar la chapa de metal (corte en los refuerzos estructurales :
20 cm en la parte inferior del chasis después de dégarnissage)

e Usar las bisagras de la puerta de adelante para abrir las puertas
y pilar por adelante

e Cortar el freno de puerta para llevar a cabo la apertura forzada
sin necesidad de retirar todas las puertas y pilar.

Abertura lateral :

eDespués de dejar dos puertas, dégarnir el pilar By cortar de
acuerdo con el grafico en la parte superior e inferior

e Proceder a la proteccion de los recortes




HACER UN ACCESO LATERAL ( VEHICULO 3 PUERTAS)

Camiones

CCRSR
FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Crear un acceso para una salida de la victima por el lado del vehiculo

Materiales necesarios :
e Separador
e (isalla
e Protecciones de cortes

Las condiciones de ejecucidn :
e Vehiculo en sus 4 ruedas y sequro

Criterios de éxito :
e Elespacio creado es suficiente

Seguridad :

e Elpilar B se elimina con minimo de parte cortante
e Cuidado con el contacto con las partes cortante y el dep6sito de combustible
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Cronologia:

e Dégarniry cortar el pilar B en la parte superior

¢ Cuidado con los elementos impactantes colocados en los pilares
B

® Hacer el corte vertical como se lo pide el grafico
e Extender el corte al maximo

e Hacer el corte horizontal a lo largo de la parte inferior del chasis
a bajo del pilar B, teniendo cuidado de cortarlo totalmente

e Pellizcar la ala usando el separador

e Utilizar el peso del separador para rasgar la chapa de metal y
completar la apertura

® 3 continuacion, proteger a las partes cortantes

Consejos :

e Estabilizacion posible con calzos

Método alternativo: Realizar un acceso lateral con la sierra de sable
e Dégarniry cortar de acuerdo con el grafico, la parte superior del pilar B
e Hacer el corte vertical de acuerdo con el grafico en la parte inferior del pilar B, teniendo cuidado de cortarlo
totalmente

e Hacer el corte horizontal en la parte abajo del chasis y doblar la ala




LEVANTAR EL TABLERO

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber sacar a una victima arrinconada por el tablero o el volante

Materiales necesarios :
e (isalla
e Separador
[ Protecciones de cortes

Las condiciones de ejecucion :
e Vehiculo sequro

Criterios de éxito :
e Levantar el volante sin que la maniobra engendre un hundimiento del vehiculo

Seguridad :
e Atencion durante la maniobra del separador en apoyo en la parte baja del coche a riesgo de aplastamiento /
hundimiento
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Cronologia :

e |a puerta es quitada

e Proceder luego al desmontaje de la ala (atencién en el
condensador UCAP)

e Cortatr segUn la carta grafica la parte de abajo del pilar A

e Verificar que la estabilizacion es eficaz (particularmente bajo el
pilar A)

* Insertar el separador en la ventana realizada en la parte de abajo
del pilar A

e Poner en movimiento el separador con el fin de levantar el
tablero hasta la altura deseada: el separador debe estar en el
horizontal

*Reajustar la estabilizacion

Consejos :

Colocar el separador bajo el volante y en apoyo sobre el bajo del bastidor (con calzos), y abrir el separador (foto 1)
Colocar y utilizar un cilindro a bajo del tablero, asegurarse del apoyo estable del cilindro sobre un calzo (foto 2)
Cortar las ramas del volante con la ayuda de la cizalla mini: maniobra posible con bolsa de aire (foto 3)




BASCULER EL TABLERO

Camiones

CCRSR
FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber sacar a una victima arrinconada por el tablero o el volante

Materiales necesarios :
e (isalla
e Cilindro
e Separador
e Protecciones de cortes

Las condiciones de ejecucidn :
e Vehiculo sequro
e Técnica posible sin desmontaje del techo

Criterios de éxito :
e Eltablero es volcado rapidamente
e Elespacio creado es bastante grande para permitir la salida de la victima
e (ilindro correctamente situado y su pufiado es girado hacia el exterior

Seguridad :

e Servigilante al hundimiento del asiento en el momento del empuje
e Tomar en consideracion al personal cercano y a la victima cuando se actiona el cilindro
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Cronologia :

e Dégarnir y depositar la ala

e Poner el calzo

® Poner en apoyo el cilindro sobre la cala y el pilar A (mas cerca
posible de la poutrelle del tablero)

e Realizar un corte de descarga en la ala (eficacia méxima: entre
amortiguador e pilar A)

® Realizar el sequndo corte de descarga abajo del pilar A segun la
carta gréfica

e Empujar el pilar con el cilindro

*No olvidar contra calzo bajo el saboty reajustar el calzo tan
necesario

Consejos :

e Colocar el separador bajo el volante y en apoyo sobre el bajo del bastidor (con calzos), y abrir el separador (foto 1)
e Colocary utilizar un cilindro a bajo del tablero, asegurarse del apoyo estable del cilindro sobre un calzo (foto 2)

e  Cortar las ramas del volante con la ayuda de la cizalla mini: maniobra posible con bolsa de aire (foto 3)
[ ]

foto 1

Método alternativo :

e Elcalzo de cilindro puede ser reemplazada por el separador pellizcando una
cala de madera




REALIZAR UN TECHO

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Realizar el acceso de una victima bloqueada quitando el techo para hacer una
salida trasera

Materiales necesarios :
e Herramienta de dégarnissage
e (Corte cinturon

Cisalla

Protecciones de cortes

Las condiciones de ejecucidn :
e Vehiculo en sus ruedas, seguro

Criterios de éxito :
e Eltecho es totalmente quitado, soltando asi la cabina del vehiculo

Seguridad :

e Eltecho es sostenido por miembros del equipo juiciosamente situados
e Anundiar el corte de todos los pilares con el fin de no sorprender al personal cercano y a la victima
e Todas las partes peligrosas deben ser protegidas
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Cronologia :

e gestionar el parabrisas y los acristalamientos segun las fichas
técnicas realizadas

e Dégarnir los pilares

e Cortar los pilares A'y B segun la carta grafica siguiendo una
orden juiciosa

e Cortar los pilares teniendo cuidado con no seccionar los cilindros
de la caja de caudale( administrarlos previamente)

e Levantar el techo y evacuarlo hacia la zona de deposito de
materiales

Consejos :

e Llasierra sable puede ser una herramienta complementaria para el corte de los pilares y del parabrisas




REALIZAR UN SEMIFTECHO

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Crear el espacio suficiente para el desempefio de una victima sin depositar el
techo

Materiales necesarios :
e Herramienta de dégarnissage
e Lapiz de carroceria

Cisalla

Protecciones de cortes

Las condiciones de ejecucidn :
e Vehiculo en sus ruedas, seguro

Criterios de éxito :
e Eltecho es volcado adelante, o por atras, para asi liberar el habitaculo del vehiculo

Seguridad :

e Eltecho es sostenido por miembros del equipo juiciosamente situados
e Anundiar el corte de todos los pilares con el fin de no sorprender al personal cercano y a la victima
e Todas las partes peligrosas deben ser protegidas
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Cronologia :

* Degarnir los pilares B y C y administrar los acristalamientos

e Si semi-techo por adelante : Cortar segUn la carta grafica los
pilares By C

* Si semi-techo por atras : Cortar sequn la carta grafica los pilares
AyB

e Efectuar un corte de descarga con respecto al doblado después
de dégarnissage

e |evantar y luego volcar el techo por adelante o por atras

® En caso de presencia de una puerta del maletero: depositarlo
previamente

® Proteger las partes peligrosas

Consejos :

e Una cuerda puede ser utilizado para asegurar el balanceo del techo




REALIZAR UN SEMIFTECHO LATERAL

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Crear el espacio suficiente para el desempefio de una victima en un vehiculo de
lado

Materiales necesarios :
e (orte cinturon
e Mascara FFP2
e (Corte parabrisas
e (isalla
e Protecciones de cortes

Las condiciones de ejecucion :
e Vehiculo de lado, seguro

Criterios de éxito :
e Eltecho es volcado al lado, para asi liberar el habitaculo del vehiculo

Seguridad :

e Todas las partes peligrosas deben ser protegidas
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Cronologia :

e Dégarnir y cortar los pilares A, By C en la parte superior segun la
carta gréfica

e Cortar el parabrisas

e Efectuar un corte de descarga en la parte inferior del techo
(segUn la carta gréfica) al nivel de los pilares Ay C

e Preparar las calas y hacer pivotar el techo sin sacudida

\/ o Calzar el techo al suelo

e Proteger las partes peligrosas

Método alternativo: semi-techo lateral con sierra sable

® Después de haber administrado el acristalamiento y el dégarnissage, efectuar un punto de debilidad en lo
alto de los pilares C

® Alaide de la scie sabre, découper selon la charte graphique et évitant les montants et en faisant attention
aux renforts avant le pare-brise







Camiones

REALIZAR UN SEMI-TECHO AL REVES bl

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber hacer un acceso para considerar una salida trasera de la victima cuando
el vehiculo esta sobre el techo

Materiales necesarios :
e Herramienta de dégarnissage
e Separador
e (isalla
e (ilindro
e  Protecciones de cortes

Las condiciones de ejecucion :
e Vehiculo en su techo, seguro
e Sjprésencia de un vehiculo a energia alternativa : no se debe hacer

Criterios de éxito :
e Elespacio es suficiente para permitir extraer a la victima
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Seguridad :

e Atencion en la bascula del vehiculo, en el momento del calado reflejo con la ayuda de las calas escaleras
e Cuidar el equilibrio del cilindro y asegurar contra calado
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Cronologia :

e £l calado es efectuado segun las fichas técnicas realizadas

e Cortar los pilares B y C, después dégarnissage, segun la carta
gréficay debilitar el pilar A

e Retirar las calas escalera
® Bajar el techo
e Situar el cilindro y ponerlo en presion

e Desarrollar el cilindro hasta que el espacio creado sea suficiente
eAjustar la tension de los stabfast a medida (calado evolutivo)

Consejos :

e Es posible soltar completamente el techo cortando totalmente los pilaress A y serrando el parabrisas. El techo haré funcion de
plano duro con el fin de extraer con urgencia a la victima




ACCIONES SOBRE LOS PEDALES can

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber hacer un acceso para acceder a los pedales y soltar a los pies de la victima

Materiales necesarios :
e (isalla
e Separador
e Mini cisalla o corte pedales
e Cincha anillo cosido

Las condiciones de ejecucién :
e Vehiculo caladoy seguro

Criterios de éxito :

e Uno o varios pedales son cortados o bastante desviados para dejar un acceso libre para soltar a los pies de la
victima

Seguridad :

e Tomar en consideracion al personal y a la victima
e Siunrecorte de pedal es necesario, mantener el elemento para avisar del efecto resalta
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Cronologia :

L N N N,
Desempeiio de los pedales con la ayuda del separador v con la ayuda del anillo cosido:

Creacion de un acceso a los pedales:

e despues del desmontaje de la puerta

eCortar el pilar A segun la carta grafica para obtener el espacio
deseado (entre las 2 bisagras de puerta)

e Pellizcar con la ayuda del separador entre las 2 cortes

e Apartar para crear una ventana para dejar un acceso a la
herramienta

e Cortar los pedales con la ayuda de la herramienta adaptada

e Anudar el anillo cosido al pedal

einsertar el separador en el anillo cosido y progresivamente abrir
tomando apoyo sobre el bajo del chasi del vehiculo

e Abrir el separador para desviar bastante el pedal

Desempeiio de los pedales con la ayuda de la puerta:

Yy <

e Anudar una cincha al pilar de la puerta
e |a otra extremidad es unida al pedal

e Apartar para hacer bastante pivotar el pedal




ADMINISTRAR LA ENERGIA BAJA TENSION

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber administrar la energia baja tensién para facilitar y asegurar las acciones
de excarcelacion y de extraccion

Materiales necesarios :
e Llavede 10
e (orta perno
e Pinza cortante

Las condiciones de ejecucidn :
e Evaluar el grado de intensidad del accidente y considerar la gestion mas apropiada de las energias

Criterios de éxito :
e Las acciones de gestién de la energia permiten una accion de sequridad del vehiculo
e Utilizar todos los dispositivos necesarios para la salida de la victima antes del corte (cristales, asiento, caja de
caudales)

Seguridad :
e i no se aplica los vehiculos hibridos y a los vehiculos eléctricos para qué las acciones de aislamiento eléctrico
son prioritarias y hacen imposible este tipo de estrategia!
e no aplicar esta ficha sobre los circuitos Alta Tensién en la medida en que el corte 12V es un paso reflejo de
sequridad del vehiculo
e jlos cables anaranjados y los haces electricos no pueden ser seccionados!
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Cronologia:

Segun la intensidad del accidente y el estado del coche, la desconexion de la bateria no es sistematica pero definida segin 3 grados :

1¢ grado :

e accidente de intensidad baja: el accidente no necesita
obligatoriamente una desconexion eléctrica de los equipos

® Sola una parada del motor permitira poder utilizar la energia
eléctrica

2" grado :

\ ot| estado del vehiculo o la presencia de un soccoristo en el
interior puede necesitar la desconexion de manera no destructiva
de la bateria

3%° grado :

e En caso de deformacion de las estructuras y de un accidente de
intensidad fuerte, de nocién de urgencia o de encarcelamiento de
una victima

e Corte destructivo posible por medio de una pinza cortante o por
medio de una corta perno




Camiones

RECORTAR VEHICULOS COMERCIALES CCRSR

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber recortar un vehiculo comercial con objetivos a poder observar el
contenido de una carga o acceder a la parte trasera

Materiales necesarios :
e Lapiz carroceria
e Halligan tool
e Sierra sable 0 a defecto cizalla

Las condiciones de ejecucién :
e Elvehiculo es calado y securizado y un se debe hacer un acceso

Criterios de éxito :
e Elespacio creado permite una visibilidad sobre la caja trasera

Seguridad :

e Cuidado con los equipamientos_interiores que pueden ser realizadas
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Cronologia :

eCon la ayuda de la hoja de rescate o a defecto por tocar,
identificar la presencia de refuerzos

e Con la ayuda de la halligan tool, cear un hoyo para dejar
penetrar la sierra sable o a defecto la cizalla

e Con la ayuda de la sierra sable realizar el recorte deseado

e Apartar la chapa para no herirse

Consejos :

e La mismo método puede adaptarse en la parte que separa la cabina de la caja trasera




AUMENTAR EL ESPACIO DE SUPERVIVENCIA cash

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber aumentar el espacio de supervivencia utilizando un cilindro

Materiales necesarios :
e (Calzo de madera
e Separador
e Cilindro

Las condiciones de ejecucidn :
e Vehiculo sequrizado, con deformacion de pilares, que reduce el espacio de supervivencia

Criterios de éxito :
e Lamaniobra no molesta a la « ardilla » para el mantenimiento de la cabeza
e Asequrar la posicion del cilindro por un miembro del equipode excarcelacion
e Aumento del espacio de supervivencia

Seguridad :

e Mantener de manera permanente el cilindro dentro de la cabina
e Cuidado con el riesgo de aplastamiento en el momento de la utilizacion del cilindro
e Esta técnica debe hacerse sdlo después de un dégarnissage
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Cronologia :

ePoner un calzo de madera, al lado opuesto al pilar que hay que
rectificar, luego apretarlo contra el tejado de la cabina con un
separador

e Poner el cilindro contra la cala de madera y el pilar

e Empujar el pilar con el cilindro

Consejos:

e (Colocar el pufiado paralelo al techo
e Tener en cuenta la direccion del hilo de la madera de las calas




DEVOLVER UN VEHICULO SOBRE SUS RUEDAS

FPT(L)SR
VSR

Las : &

Objetivos :
Saber devolver un vehiculo sobre sus ruedas

Materiales necesarios :
e (Calzo escalera - calzo
e Torno del vehiculo o Tirfor
e Eslingas textiles
e (Cadena (eventualmente)

Las condiciones de ejecucion :
e Vehiculo sobre el lado o contra un obstaculo con una « ardilla » al mantenimiento cabeza

Criterios de éxito :
e aseqgurarse que la zona de vuelta es libre y estable
e asequrarse la fiabilidad del punto fijo utilizado

e hacer pivotar con precaucion el vehiculo comunicando con miembro del equipo (« ardilla ») presente en el
vehiculo durante toda la vuelta

e El miembro del equipo « ardilla » mantiene la cabeza durante la totalidad de la maniobra
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Seguridad :

e Actuar con precaucion para el personal y la victima en el interior
e Respetar las reglas de sequridad relativas a la utilizacion del tirfor
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Cronologia :

e Utilizar un punto fijo o situar el vehiculo al lado oposito de la
vuelta

e colocar el torno o el tirfor

e (alzar el vehiculo con la ayuda de las calas escalera y calas de
ruedas (ver consejos mas abajo)

eAmarrar el cable sobre el pilar B y disponer una longitud util de
cable corespondiendo a la distancia del vehiculo + la altura del
pabellén

e |evantar el vehiculo con el fin de poner en tension el sistema

e Hacer pivotar con precaucion el vehiculo por medio del tirfor (o
del torno)

e Quitar el sistema de traccion y calzar el vehiculo (cf ficha técnica
1.1 calado de un vehiculo sobre sus ruedas)

Consejos :

e [l calado de las ruedas es necesario para anticipar el movi

Pensar afiadir la longitud que corresponde a la altura del pabellén con el fin de anticipar la posicion de equilibrio del vehiculo

Metodo alternativo :
[ ]

Usando un torno del vehiculo, el dispositivo puede

® £l balanceo del vehiculo puede ser realizado con la

ser doblado
ayuda del separador o con la ayuda del personal




Camiones

SOLTAR UN VEHICULO DE UN OBSTACULO CCRSR

FPT(L)SR
VSR

Objetivos :
Saber retirar un vehiculo sobre sus ruedas de un obstaculo que impide el
levantamiento del panel de control

Materiales necesarios :
e Torno del vehiculo o Tirfor
e Eslingas textiles
e (Cadena (eventualmente)

Las condiciones de ejecucion :
e Vehiculo sobre sus ruedas contra un obstaculo con una « ardilla » al mantenimiento cabeza

Criterios de éxito :
e asegurarse que la zona de movimiento es libre y estable, y que el vehiculo es sequro
e asequrarse la fiabilidad del punto fijo utilizado

e tirar con precaucion el vehiculo comunicando con miembro del equipo (« ardilla ») presente en el vehiculo
durante toda el movimiento

e El miembro del equipo « ardilla » mantiene la cabeza durante la totalidad de la maniobra
e Utilizar un punto fijo solido del vehiculo
e Un desplazamiento de algunos metros puede ser suficiente para permitir un excarcelacion mas facil
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Seguridad :

e Respetar las reglas de seguridad relativas a la utilizacién del tirfor
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Cronologia:

eSequrar el vehiculo (balizaje, proteccion bolsa de aire e incendio)
y tener a un socorrista al interior

e Utilizar un punto fijo o poner el vehiculo calzado en la direccién
opuesta de la traccion del vehiculo

e ystilizar el torno o el tirfor

e Amarrar el cable sobre un punto fijo del vehiculo

® Poner en tension el systema despues de haber balizado la zona y
securizado el cable

e Tirar con precaucion el vehiculo por medio del tirfor (o del torno)
e Immovilizar el vehiculo antes de quitar el sistema de traccion

Y
V




Camiones

CREAR UN « TUNEL »

Objetivos :
Saber depositar el tejado de un vehiculo con la ayuda de la sierra sable sin
recorte de los pilares

Materiales necesarios :
e (isalla
e Sierra sable
[ Protecciones de cortes

Las condiciones de ejecucidn :
e Vehiculo en sus ruedas, seguro

Criterios de éxito :
e Eltejado es parcialmente o totalmente soltado
e Las partes peligrosas son protegidas
e Elespacio creado es bastante grande para la extraccion

Seguridad :

e Cuidado con las partes cortantes
e Cuidado con la penetracién de la ldmina en la cabina
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Cronologia:

Sierra sable :

e Administrar el acristalamiento trasero

e dégarnir las zonas concernidas con objetivo al recorte
* Proteger la luna trasera y marcar el corte

e Hacer dos puntos de debilidad con la cizalla

e Con la ayuda de la sierra sable recortar el tejado segun la carta
grafica

® Plegar el tejado
® Proteger las cortes

C € £

Cilindro :

e Administrar el acristalamiento trasero

e dégarnir las zonas concernidas con objetivo al recorte
e Proteger la luna trasera y marcar el corte

e Hacer dos puntos de debilidad con la cizalla

e Poner,en el eje mediano del techo, la base del cilindro en apoyo
sobre un punto duro y la otra parte del cilindro sobre el techo

e Desarrollar el cilindro hasta obtener el espacio necesario para la
extraccion de la victima

e Proteger las partes peligrosas

€ € £

Consejos :

e El techo puede ser depositado totalmente después de seccion del refuerzo central
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